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Introduccion

El presente proyecto contendra la informacién necesaria para la implementar el proyecto
de auto instalacion de GNU/LINUX por medio de una red LAN, la instalacién de nuestro
sistema operativo (Debian Jessie) debera ser completamente desatendida

El proyecto comprende en la instalacion desatendida de un sistema GNU/LINUX en todas
mas computadoras conectadas a la misma red LAN (centro de cémputo), instalando el
sistema operativo sin la necesidad de configuracién manual como zona horaria, fecha y
hora, teclado, idioma, etc.

En el transcurso e implementacién de este proyecto se ha utilizado la herramienta FAI
(fully automatic instalation), esta herramienta nos ayuda a instalar el sistema operativo en
varias PC’s a la vez de forma desatendida, dando como resultado un gran ahorro de
tiempo en configuracion del centro computo.

FAl instala un sistema base en nuestras maquinas clientes creando las pariciones en el
disco duro de cada PC.

Ademas de esto descarga los paquetes necesarios para que nuestro sistema operativo
funciones correctamente, por lo cual se ha implementado un espejo local, para que no se
tenga que descargar de internet los paquetes para cada PC cliente.
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Objetivos

Objetivo general

- Implementar el proyecto de “Auto instalacién de GNU/LINUX Debian desde red”,
configuracion, demostracién e implementacion de clientes.

Objetivo especifico

- Mostrar las tecnologias y protocolos necesarios para la implementacion del
proyecto.

- Dar a conocer las ventajas de la Auto Instalacidon por medio de red LAN y en qué
caso se podria utilizar.

- Demostrar el funcionamiento del proyecto
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Marco teorico

FAI

El proyecto de la FAI, o "Instalacion completamente automatica" ( http://fai-project.org/ ),
es un proyecto creado hace mdas de 10 afos en la Universidad de Colonia en Alemania,
que estd disefiado para un rdpido despliegue de servidores o sistemas Debian y otras
distribuciones de forma no interactiva.

En este modelo, la instalacion es totalmente diferente de una instalacidon predeterminada
de Debian y sélo se recomienda para las nuevas maquinas (reset) en maquinas virtuales o
maquinas que contienen ningun sistema preinstalado, excepto, por supuesto, en el caso
de reemplazo.

A medida que la orientacién dada en el articulo original , no pido para instalar discos que
ya contienen datos, bajo pena de pérdida de la mismal!

Es un sistema muy interesante que carga un script todos los ajustes necesarios para la
instalacién de un servidor Debian o un escritorio XFCE automaticamente! ¢Ddnde se lleva
a cabo sin duda durante el proceso, un proceso que en VirtualBox tomo menos de seis
minutos desde el CD de arranque a la pantalla de GRUB instalado.

La FAIl se utiliza en muchos sistemas grandes, como en grandes grupos , especialmente por
su rapida instalacion y no requiere acceso a Internet para completar el proceso, se utiliza
por ejemplo en el Proyecto Beowulf, incluyendo el manual hay un capitulo los dedicados
este tipo de instalacion.

También fue utilizado en el SS (super-servidor) 200 Teraflops,
http://i.top500.0rg/system/10804 , Electricité de France SA, que en junio de 2011 ocupd
el lugar numero 43 en el ranking del Top500, el sistema utilizado fue el Squeeze Debian .

Mas alla de lo que he mencionado anteriormente, creo que un modelo interesante, ya sea
para Administradores (estudiantes de Tl, que recibieron un servidor Debian listo en poco
tiempo), o para los que no conocen Debian y las damas y caballeros que no pierden una
novedad ( respetando por supuesto la orientacion sobre dénde instalar!).
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DHCP

"DHCP (siglas en inglés de Dynamic Host Configuration Protocol - Protocolo de
configuracion dinamica de host) es un protocolo de red que permite a los clientes de una
red IP obtener sus pardmetros de configuracion automaticamente. Se trata de un
protocolo de tipo cliente/servidor en el que generalmente un servidor posee una lista de
direcciones IP dinamicas y las va asignando a los clientes conforme éstas van estando
libres, sabiendo en todo momento quién ha estado en posesién de esa IP, cuanto tiempo
la ha tenido y a quién se la ha asignado después."(Wikipedia)”

/ﬁ-l DHCP Server
P o =
= g .’t“"-“"_'f_’"’
o == i
Client
DHCP Discover (Broadcast) R
DHCP Offer (Unicast)
DHCP Request (Broadcast) R
DHCP Ack (Unicast)
llustracion 1. Diagrama DHCP
Puertos 67/UDP (servidor), 68/UDP (cliente)

Funciones de DHCP
Un servidor DHCP puede proveer de una configuracion opcional al dispositivo cliente.

e Direccién del servidor DNS

e Nombre DNS

e Puerta de enlace de la direccion IP

e Direccién de Publicacién Masiva (broadcast address)

e Mascara de subred

¢ Tiempo maximo de espera del ARP (Protocolo de Resolucion de Direcciones segun
siglas en inglés)

e MTU (Unidad de Transferencia Mdxima segun siglas en inglés) para la interfaz

e Servidores NIS (Servicio de Informacion de Red segun siglas en inglés)

e Dominios NIS

e Servidores NTP (Protocolo de Tiempo de Red segun siglas en inglés)

e Servidor SMTP

e Servidor TFTP

e Nombre del servidor WINS
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TFTP

"TFTP son las siglas de Trivial file transfer Protocol (Protocolo de transferencia de archivos
trivial). Es un protocolo de transferencia muy simple semejante a una version basica de
FTP. TFTP a menudo se utiliza para transferir pequefios archivos entre ordenadores en una
red, como cuando un terminal X Window o cualquier otro cliente ligero arranca desde un

servidor de red." (Wikipedia).
(oY

: A FTP Server
Client
(———7|%>port 1024 port 21]*
= oy
=5 < S
X+1 port 20

llustracion 2. Diagrama FTP

e Utiliza UDP (en el puerto 69) como protocolo de transporte (a diferencia de FTP
que utiliza los puertos 20y 21 TCP).

e No puede listar el contenido de los directorios.

e No existen mecanismos de autenticacion o cifrado.

o Se utiliza para leer o escribir archivos de un servidor remoto.

o Soporta tres modos diferentes de transferencia, "netascii", "octet" y "mail", de los
que los dos primeros corresponden a los modos "ascii" e "imagen" (binario) del

protocolo FTP.

NFS ClientA
El Network File System (Sistema de archivos de 1 ctent oo €9

ClientB

“Read" Operation

red), o NFS, es un protocolo de nivel de ,
3. Check ifthe cached
data is latest

aplicacion, segin el Modelo OSI. Es utilizado
para sistemas de archivos distribuido en un
entorno de red de computadoras de area local.
Posibilita que distintos sistemas conectados a
una misma red accedan a ficheros remotos

2. Request Inode - 2

como si se tratara de locales. Originalmente
fue desarrollado en 1984 por Sun
Microsystems, con el objetivo de que sea

Storage Server

Lock Server

independiente de la maquina, el sistema
operativo y el protocolo de transporte, esto
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ClientC

1. Client C Performing
“Write” Operation

5. Modify the Data and

"\ Update the inode block

6. Release the Lock

llustracion 3.Diagrama NFS
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fue posible gracias a que estd implementado sobre los protocolos XDR (presentacién) y
ONC RPC (sesion).! El protocolo NFS esta incluido por defecto en los Sistemas Operativos
UNIX y la mayoria de distribuciones Linux.

Puertos que utiliza:

nfs 2049/tcp nfsd
nfs 2049/udp nfsd

PXE

"Preboot eXecution Environment (PXE) (Entorno de ejecucion de prearranque), es un
entorno para arrancar e instalar el sistema operativo en ordenadores a través de una red,
de manera independiente de los dispositivos de almacenamiento de datos disponibles
(como discos duros) o de los sistemas operativos instalados.

En nuestro caso PXE se utiliza para cargar una minimagen de Linux que no se instalara en
el equipo destino. Etherboot o Yaboot se utilizan para lo mismo en este sistema para
obtener del servidor la minimagen de Linux.

DHCP Server
o ——
PXE Cllentl i ! | TFTP Server
| ] o I
By
N ——
NFS Server

llustracion 4. Diagrama PXE

Funcionamiento

El firmware del cliente trata de encontrar un servicio de redireccion PXE en la red para
recabar informacion sobre los servidores de arranque PXE disponibles. Tras analizar la
respuesta, el firmware solicitard al servidor de arranque apropiado el file path de un
network bootstrap program (NBP), lo descargara en la memoria RAM del ordenador
mediante TFTP, probablemente lo verificard, y finalmente lo ejecutara. Si se utiliza un
unico NBP para todos los clientes PXE se puede especificar mediante BOOTP sin necesidad
de un proxy DHCP, pero aun sera necesario un servidor TFTP.
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Protocolo

El protocolo PXE consiste en una combinacion de los protocolos DHCP y TFTP con
pequeiias modificaciones en ambos. DHCP es utilizado para localizar el servidor de
arranque apropiado, con TFTP se descarga el programa inicial de bootstrap y archivos
adicionales.

Para iniciar una sesién de arranque con PXE el firmware envia un paquete de tipo
DHCPDISCOVER extendido con algunas opciones especificas de PXE al puerto 67/UDP
(puerto estandar del servicio DHCP). Estas opciones indican que el firmware es capaz de
manejar PXE, pero seran ignoradas por los servidores DHCP estandar.

Servidor de arranque

Para contactar con cualquier servidor de arranque PXE el firmware debe obtener una
direccién IP y el resto de informacidon de un Unico paquete DHCPOFFER extendido. Tras
elegir el servidor de arranque PXE apropiado el firmware envia un paquete DHCPREQUEST
extendido mediante multicast o unicast al puerto 4011/UDP o broadcast al puerto
67/UDP. Este paquete contiene el servidor de arranque PXE y la capa de arranque PXE,
permitiendo ejecutar multiples tipos de servidores de arranque mediante un Unico
daemon (o programa) de arranque. El paquete DHCPREQUEST extendido también puede
ser un paquete DHCPINFORM.

Si un servidor de arranque PXE recibe un paquete DHCPREQUEST extendido como el
descrito anteriormente y si esta configurado para el tipo de servidor de arranque PXE y la
arquitectura de cliente solicitado, debe responder devolviendo un paquete DHCPACK
extendido son opciones especificas de PXE.

El contenido mds importante de un paquete DHCPACK extendido es:
e el file path completo para descargar el NBP via TFTP
e el tipo de servidor de arranque PXE y la capa de arranque PXE

e la configuracidon multicast TFTP, si debe utilizarse multicast TFTP

Un servidor de arranque PXE debe soportar Boot Integrity Services (BIS). BIS permite al
cliente PXE verificar los NBPs descargados mediante un archivo de checksum que es
descargado desde el mismo servidor de arranque que el NBP.
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Descripcion del proyecto

Este proyecto se basara en la implementacion de un servidor de Instalacion de GNU/LINUX Debian
por medio de red LAN, usando el sistema operativo Debian Jessie 8, el proyecto estard enfocado
en que todas las computadoras de un centro de cdmputo dentro de una misma red LAN, puedan
ser formateadas, reinstalado y configurado el sistema operativo Debian Jessie.

Diagrama de red

—Tz |||
‘ I I Switch e

Servidor FAI

PC1 PC2

llustracion 5. Diagrama de red
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Lista de actividades

Recopilar informacidn para implementacion del proyecto
Creacion del perfil de proyecto

Analizar requerimientos y operaciones
Instalacidn de Virtual Box

Instalacidn de sistema operativo Debian Jessie
Creacion de la red fisica

Instalacion de paquete FAI

Instalacién de servidor DHCP

Configuracion de servidor DHCP

Instalacion y configuracion de TFTP
Instalacidn y configuracion de NFS

Pruebas de red

Pruebas de booteo de los clientes

Crear mirror local
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@ avance 2 de documento 211015 31015 -
9 @ terceravance 6/10M15  19/110/15 P ——
© instalar Debian Jessie 6/10M15  6/10/15 O
© configurar sistema opereativo 7/10/15 81015 [
? © instalarFAl 10/10/15 18110115 pr—
e configurar DHCP 10/10/15  15/10/15 |
@ configuracion de NFS 11/10115 1510115 B
e configuracion FAl 15/10115  18/10/15 [—
@ pruebas 18/10M15 1911015 1

llustracion 6. Diagrama de Gantt
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Factibilidad del proyecto

Factibilidad economica

Se presenta una tabla de costos de la implementacion del proyecto de “auto instalacién de Debian
por medio de red LAN”

Tomando en cuenta que una PC con las caracteristicas que se necesitan para la implementacidn
del proyecto cuesta $300.00 en el Salvador.

Ademads que un profesional de la informdtica cobra $1,200.00 al mes por prestar sus servicios en el
Salvador.

Presupuesto
1 Computadora servidor
(microprocesador Dual core 2.0 GHZ o mas, RAM de 4 GB $300.00
0 mas)
1 Sistema operativo para maquina servidor(debian) $0.00
1 Switch de 8 puertos $10.00
5 Metros de cable UTP por pc $2.50
2 Conectores RJ45 por pc $5.00
50 Impresiones de (documento) $10.00
2 Honorarios de un mes de $1200 $2,400.00
2 Capacitacion de encargados de centro de computo $800
TOTAL $3,522.50

Observando los datos anteriores y valorando la importancia que aportara este proyecto
en cualquier tipo de entidad que lo sugiera, es relativamente accesible y cémodo.

Ya que se puede implementar en un laboratorio de cémputo o empresa que formatee
todas las computadora de una misma red, ahorrando mucho tiempo en configuracién de
equipos.
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Factibilidad Operativa

La factibilidad operacional del proyecto es la instalacién y configuracion del sistema
operativo de todas las computadoras de un centro de computo, al tener la instalacién del
sistema operativo y todas las aplicaciones y configuracién de la instalacion en un servidor
se optimiza el tiempo de instalacién y al optimizar el tiempo se convierte en eficiente el
proceso de instalacién

Factibilidad Técnica.

Se pretende utilizar una PC con las siguientes caracteristicas:
Procesador: i5 a 3.3 GHZ

Memoria RAM: DDR3 de 8 GB

Red: Ethernet 10/100

Ademas de la conexidn extra para dicho servidor para el cual sera necesario un cable UTP
de 10 metros y dos conectores RJ45

Se tendrd que capacitar al personal de IT, ya que se asume que no tienen conocimiento de
este tipo de herramienta tecnoldgica, la cual consistird en el mantenimiento y
configuracion del servidor de instalacidn y los pasos a seguir para la instalaciéon por medio
de la red LAN.

Al estar correctamente instalado y con los servicios ejecutandose correctamente, el
personal de mantenimiento solo tendrd que arranchar las computadoras del centro de
computo por medio de red (PXE, Netboot)

Factibilidad Legal

El software que se utilizara serd en su totalidad libre lo que quiere decir que no se violara
ningun contrato de licencia. No habrd ningln contrato de alguna licencia.
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Construccion del proyecto

Instalacion FAI

Requerimientos
Los siguientes elementos son necesarios para una instalacién a través de la FAI.

Un ordenador

El equipo debe tener una tarjeta de interfaz de red A menos que se debe realizar
una instalacién sin disco también se necesita un disco duro local. No se necesita un
disquete, CD-ROM, teclado o adaptador de graficos.

Servidor DHCP

Los clientes necesitan uno de estos demonios para obtener informacién de
arranque.

Servidor TFTP

El demonio TFTP se utiliza para transferir el ntcleo de los clientes. Es sélo
necesario cuando arranque desde la tarjeta de red con un PROM de arranque.

NFS-Root

Es un directorio que contiene todo el sistema de archivos para los clientes instalar
durante la instalacion. Debe ser exportado a través de NFS, por lo que los clientes
pueden instalar montarlo. Se cred durante la instalacién del paquete de la FAl y
también se llama nfsroot.

Debian espejo

Se necesita acceso a una réplica de Debian. Un espejo local de todos los paquetes
de Debian o un apt-proxy(8) se recomienda si instala varias computadoras.

Espacio de configuracion

Este arbol de directorios, que contiene los datos de configuracion, esta montado a
través de NFS de forma predeterminada. Pero también se puede obtener este
directorio de un sistema de control de versiones como CVS, subversién o Git.
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Crear una réplica local de Debian

El guion mkdebmirror se puede utilizar para crear su propia réplica local de Debian. Este
script utiliza el guién debmirror Un espejo parcial Debian sélo para la arquitectura i386
para Debian 8.0 sin los paquetes de cddigo necesita alrededor de 22GB de espacio en
disco. Acceso al espejo a través de HTTP serd la forma por defecto en la mayoria de los
casos. Para ver mas produccién de la llamada escritura mkdebmirror -v Una cuenta de
root no es necesario para crear y mantener la réplica de Debian.

Se puede utilizar el comando fai-mirror para la creacidon de un espejo parcial que sdlo
contiene los paquetes de software que se utilizan en las clases en su espacio de
configuracidn. Un espejo parcial que contiene todo el paquete para los ejemplos simples
del paquete fai-doc sélo necesitara aproximadamente 440MB de espacio en disco.

Otra opcidn es copias los paquetes directamente de los DVD’s.
Para ello digitamos los siguientes comandos:
# cp —R /media/cdromO/pool/* /repo

Creamos el archivo que contiene la informacion de paquetes para apt. Como root y despues
de un rato se crea el archivo Packages.gz.

# apt-ftparchive packages . /dev/null | gzip -c -9 > Packages.gz

Para utilizar el acceso HTTP a la réplica local de Debian, instalar un servidor web y crear un
enlace simbdlico al directorio local donde se encuentra su espejo:

# apt-get install apache2
#In -s /repo/ /var/www/html/repo

Cree un archivo sources.list en /etc /fai / apto que da acceso a su réplica. Un ejemplo se
puede encontrar en /usr/share/doc/fai-doc /examples/etc. También agregue la direccién
IP del servidor HTTP para las variables SNFSROOT _ETC_HOSTS en maquillaje fai-
nfsroot.conf cuando los clientes instalar no tienen acceso DNS.

Ejemplo: deb http://192.168.1.250/repo /
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http://192.168.1.250/repo

Configuracion de la FAI

Para configurar un servidor de instalacion de la FAI se necesitan al menos los paquetes fai-
servidor y fai-doc. El paquete fai-quickstart contiene dependencias en todos los paquetes
necesarios para un servidor de instalacidon. No instalar el paquete fai-nfsroot en un
sistema normal. Este paquete sélo se puede instalar en el interior del nfsroot.

Si desea instalar todos los paquetes que son Utiles para un FAl instalar el servidor, utilice
el siguiente comando

# aptitude install fai-quickstart
Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree

Reading extended state information
Initializing package states... Done
Reading task descriptions... Done

The following NEW packages will be installed:
apt-move{a} isc-dhcp-server{a} fai-doc{a} fai-quickstart fai-server{a}
genisoimage{a} inetutils-inetd{a} nfs-kernel-server{a}
openssh-server{a} syslinux-common{a} tftpd-hpa{a}
0 packages upgraded, 11 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.
Need to get 2593kB of archives. After unpacking 8561kB will be used.
Do you want to continue? [Y/n/?]

La configuracién para el paquete de la FAI (no los datos de configuracion para los clientes
instalar) se define en fai.conf. Definiciones que sélo se utilizan para la creacién de la
nfsroot se encuentran en nfsroot.conf. Edite estos archivos antes de llamar fai-setup. Estas
son variables importantes en nfsroot.conf:

FAI_DEBOOTSTRAP
Para la construccién de la nfsroot estd el comando llamado debootstrap Necesita
la ubicacién de una réplica de Debian y el nombre de la distribuciéon, para los que
el sistema bdsico de Debian debe ser construido.

NFSROOT_ETC_HOSTS
Si utiliza HTTP o FTP de acceso a la réplica de Debian, afada su direccién IP y el
nombre de esta variable. Para un nodo maestro Beowulf, afiada el nombre y la
direccién IP de ambas redes a la misma. No se necesita esta variable cuando los
clientes tienen acceso a un servidor DNS.

FAI_CONFIG_SRC
Estas variables describen cémo acceder al espacio de configuracion en los clientes

instalar. Es un Universal Resource Identifier (URI). Métodos soportados
actualmente son:
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e nfs://host/path/to/exported/config El espacio de configuracidon se monta desde el host a
través de NFS.

®  cvs[+ssh]://user@host/path/to/cvsroot module[=tag] Se recibe el espacio de configuracién
de una salida cvs.

e svn://user@host/svnpath El espacio config desprotegido de un repositorio de
subversion. También con el apoyo son svn + archivo, svn + http, svn + ssh, svn +
https y cajas sin un nombre de usuario.

e git://host/path El espacio config desprotegido de un repositorio git, el anfitrién
puede estar vacio. También apoyaron es git + http.

e http://host/path/tarfile El espacio de configuracién se puede descargar desde el lugar
dado a través de HTTP. Ademas path/tarfile.md5 se descargara y la suma md5 serd
revisado. tarfile sera extraido por ftar y por lo tanto debe tener un sufijo reconocido,

como .tar.gz.

SFAI_CONFIG_SRC se define normalmente por fai-chboot con la opcion -u.

Recuerde que este directorio debe ser exportado a todos los clientes a instalar, si se utiliza
el protocolo NFS.

FAI_DEBMIRROR
Si tiene acceso NFS a la réplica local de Debian, especifique el sistema de archivos
remoto. Se monta en SMNTPOINT que también debe ser definido. No es necesario
si utiliza el acceso a través de FTP o HTTP.

El contenido de /etc/fai/apt/sources.list y SFAIl_DEBMIRROR son utilizados por el servidor
de instalaciéon y también por los clientes. Si el servidor de instalacion tiene tarjetas de red
multiples y diferentes nombres de host para cada tarjeta (como para un servidor
Beowulf), utilizar el nombre de servidor de instalacién que es conocida por los clientes
instalar.

FAl utiliza debootstrap y apt-get para crear el sistema de archivos nfsroot en
/srv/fai/nfsroot. Se necesita alrededor de 380MB de espacio libre en disco. Después de

editar fai.conf y make-fai-nfsroot.conf llamada fai-setup

# fai-setup
# /etc/init.d/nfs-kernel-server recarga
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Configuracion de interfaces

A) Interface ethl
Ip= 192.168.1.250

Mascara de red= 255.255.255.0

B) Verificamos el source.list del servidor fai y afiadimos el repositorio oficial de fai
para obtener los paquetes mas recientes

deb http://fai-project.org/download jessie koeln

GHU mano 2.2.6 Fichero: fetcf/apt/sources.list

llustracion 7: repositorio de proyecto fai

C) Actualizamos la lista de paquetes
# aptitude update

llustracion 8: actualizar lista de paquetes
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D) Instalamos los paquetes necesarios para nuestro servidor FAI (DHCP, TFTP, NFS).
Para instalar todos los paquetes necesarios ejecutamos el siguiente comando

# aptitude install fai-quickstart

Luego de la instalacion se creara el directorio /etc/fai, donde se encuentras los

archivos de configuracion

E) Configuramos el archivo fai.conf
GHO nano 2.2.6 Fichero: fetc/fai/fai.conf

[E:3

'y
¥
F.

llustracion 9: configuracion FAI

F) Configuramos el archivo nfsroot.conf

llustracion 10: configuracion nfsroot
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G) Agregamos la direccidn IP de nuestro servidor y la de nuestros clientes al archivo
/etc/hosts

L e « 100 . L. 10

llustracion 11: archivo hosts

H) Configuramos nuestro servidor dhcp teniendo en cuenta que nuestro servidor

permite NAT en la interface eth1 (192.168.1.250).
GHNU mano 2.2.6 Fichero: fetc/dhcp/dhcpd.conf

llustracion 12: configuracion DHCP
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J)

Agregamos el nombre de nuestro servidor (faiserver) al archivo /etc/hostname.
GHU nano 2.2.6 Fichero: fetc/hostname

llustracion 13: archivo hostname

Luego de configurar los archivos anteriores ejecutamos el comando

# fai-setup

llustracion 14: creacion de archivos FAI

La descarga dependerd del ancho de banda, la cual bajara todos los paquetes del
sistema base que se utilizaran para la instalaciéon de los clientes.

Copiamos los archivos de ejemplo que trae la documentacién de FAI al directorio
de configuracion.

# cp -a /usr/share/doc/fai-doc/examples/simple/* /srv/fai/config/

Comentamos los repositorios por defecto y ponemos el repositorio local

ferv/fai/nfsroot/fetc/apt/sources.list Modificado

GHNU nano 2.2.86 Fichero:

llustracion 15: repositorios locales
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M) Afiadimos los clientes FAI especificando el directorio de configuracion

Para la configuracién default
# fai- chboot —IBv—-u nfs //192. 168 1 250/srv/fa|/conf|g default

Para la configuracién de los clientes
# fai-chboot —IBv —u nfs //192 168. 1 250/srv/fa|/conf|g cllentel

N) Reiniciar los servicios (DHCP, TFTP y NFS).

Jetc/init.d/nfs-kernel-server restart
[etc/init.d/isc-dhcp-server restart
Jetc/init.d/tftpd-hpa restart
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Escenarios de prueba

Iniciar la pc, con la configuracién para iniciar desde la red la primer ves (presionar 6, f8, f9
o f11 dependera la motherboard de nuestras PC).

gatures: DNS TFTP HTTP PXE PXEXT Menu

net@: 0§:00:27:6e:ab:68 using 82540em on PCIOE:03.0 (open)
[Link:up, TX:0 TXE:0 RX:0 RXE:0]

net®: 192.168.1.14-255.255.255.0 gw 192.168.1.250
ext server: 192.168.1.250

ilename: pxelinux.0
ftp:rs192.168.1.250/pxelinux.0... ok

PXELINUX 6.03 PXE 20150819 Copyright (C) 1994-2014 H. Peter fAnvin et al
oading vmlinuz-3.16.0-4-amd64... ok
oading initrd.img-3.16.0-4-amdb4..._

llustracion 16: arranque PXE

Al iniciar desde red no es necesario hacer nada mas ya que el servidor FAI se encargara de todo.

A continuacidn se presentan capturas de la instalacién.

21
lumher=0

HID
tualB

HID w1.10 Mou

Flow Control: R

~eady
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the initial hotp
o he full

input: PC
input: F
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log fil to remate.

GNU GRUE
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iebian GNUsLinux 8 none ttul

none login: _

El password de usuario root es “fai”

Accedemos como usuario root y creamos nuestro usuario, ademas instalamos los
paquetes que necesite el usuario, podemos instalar “xfce4” que trae los paquetes
necesarios para trabajar en nuestra PC.

= =

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
166.1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

[Mot Ir'l
inetd [
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A finalizar digitamos el comando: startx

w# Applications Menu - ----\llﬁﬂ H clier
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Conclusion

La conclusién de este documento, es que el proyecto de auto instalacién de Debian por
medio de una red LAN es una herramienta que mejorara considerablemente el
manteniendo de un centro de cdmputo, mejorando y estableciendo una misma
configuracion en todas las computadoras de una misma red, ademds de optimizar el
tiempo que se utiliza para el mantenimiento del software del centro de computo

Recomendaciones

1- Se recomienda crear un mirror local con los pagquetes necesarios para que no se
tengan que descargar de internet para cada cliente.

2- Usar la configuracion de ejemplo que trae la documentacion de FAI.

3- Tener dos interfaces de red; una para que nuestro servidor esté conectado a
internet y la otra para la red local de instalacion.

4- Configurar el servidor para permitir NAT en la red local.
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Anexo

FAIl (Fully Automatic Installation)

uUn sistemna de instalacién con guién para administrar maquinas
basadas Debian. Las maquinas estdn asignadas a "clases" que
definen un conjunto de paquetes a instalar. todas las méquinas
realizan un arranque desde red para recuperar comandos del
FAI-INSTALADOR EL SERVIDOR. Si la maquina es debido para la re-
instalacién. se montard es kernel v la raiz del maestro y volver a
instalar en si sobre |a base de la configuracién especificada
para cada una de |as clases gue se le ha asignado

oT

FAI INSTALL
SERVER

FAIl SCRIPTS
lusr/share/fai

NFSROOT ~|(4)

Install Process Start

Las méguinas estén identificados por su direccion MAC. La
canf DHCP en el FAI INSTALADCR EL SERVIDOR asigna IP
¥y nombres de host

— 1

[TFTP ofrece el CLIENTE FAlun arranque en red conun cual
lkernel se intenta montar desde particién rafz por NFS.
FAI-CHBOOT se utiliza para controlar la accidn wich a tormar
cuando una peticién de cliente un kernel.

El cliente utiliza el NFS montado desde la rafz e inicia el
Instalador. La raiz NFS es creado por make-fal-nfsroot. La rafz
se construye usando debootstrap utilizando médulos v &l
establecimiento se define en fetc/faifmake-fai-nfsroot.conf

clase/

50-huésped -clases pueden ser modificados para
definir clases basadas en el nombre desde host.
Cualguier salida por cualguier secuencia de comandos
en este directorio es conciderado una clase se
almacenan en los $ CLASES variables. primera clase
tiene prioridad mas baja

package conf/

Definiciones instalacién paguete basado una vez mas
en clase. Los paquetes pueden ser marcados para el
retiro conun " -"

debconf /

Opciones configutations del paquete , gue se define en
un formato selecciones establecen fordebconf -

(Uso debconf-get-selections para extraer datos de un
sisterna ya configurado)

scripts/
La carne real de la instalacion. Los scripts pueden estar
en céscara, perl, o cfengine

files/archivos

IUbicacién de la tienda para los archivos de
configuracién . Nada en hecho autométicamente |
guiones necesita usar la copia para instalar archivos
basd en clases . Particulares se pueden hacer con unas
secuencias de comandos de contabilizacidn en el
directorio de archivos

La nueva raiz de cliente ejecuta las secuencias de
comandos de reemplazo de la FAl init. Este nuevo script
desencadena la ejecucion y de las tareas definidas en la
FAI INSTALDOR directorio en scripts de servidor también
Imontado a través de NFS

El CLIENTE FAl funciona a través del instalador, procese hasta que se
llevan a cabo todos los pasos y secuencias de comandos. La FAI
INSTALADOR registros del SERVIDOR que |a instalacién se ha
completado, y cambia la imagen del nicleo asignado al cliente para
que no vuelva a instalar automaticamente en el préximo arrangue .

Todos los registros desde el proceso de instalacién se cargan
en el servidor de registro utilizando las clases. A las claves de
Lsuario y por defecto es FAI-ROOT y de seguimiento se debe
configurar cuando se crea el nfsroot.

El reinicio y CLIENTE FAI se convierte en un servidor
utonomo, listo para ir al proceso de instalacion

Install Process End

FAl SoftUpdate se puede ejecutar desde cada cliente para realizar
actualizaciones sin reinstalacicn, las clases no se vuelven a calcular,
pero todos los scripts son sobrecorridos.

Nombres Maguinas
ambién necesitarén o
existir dentro de DNS local
antes de gue puedan ser
tilizadas como destino de
la Instalacién

El proceso de instalacién es
acelerar considerablemente
aungue el uso de un espejo
apt local. Utilizames wich apt-
proxy es mas facil de configurar
y utiliza menos a buen ritmo

PACKAGE
MIRROR

Gran parte de la configuracion del
sistema se gestiona a través de
meta- envasados almacenados en
nuestro repositerio interno. Estos
definen paguetes conjuntos para
su uso a través de servidores

INTERNAL
REPOSITORY

i
Q
oz
<

]
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