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RESUMEN

El presente documento estd estructurado de forma en tesis, en la cual contiene palabras claves
donde se definen a que se refiere el proyecto y en que pueden ser utilizadas como categorias o
términos de buiisqueda electrénica, una introduccion donde describimos todo lo referente a dicho
proyecto “Sistema de almacenamiento TrueNAS” como punto principal tenemos un marco
teorico donde hacemos mencion de las tecnologias involucradas en el proyecto TrueNAS
(anteriormente denominado FreeNas) es un sistema operativo basado en FreeBSD que

proporciona servicios de almacenamiento en red.
NAS son las siglas en inglés de Almacenamiento Conectado en Red (Network Attached Storage)

de igual manera detallamos los programas utilizados, los protocolos y los puertos 16gicos que

utiliza su proyecto, ademds de una figura con la arquitectura del presente proyecto.

PAG.?2



PALABRAS CLAVE

Crimen cibernético: el ciberdelito es una actividad que se realiza a través de una red (ya sea
publica o privada) o mediante un sistema informatico “con el fin de atacar la seguridad,
integridad y disponibilidad de un sistema informatico”

SAMBA: es una implementacion libre del protocolo de archivos compartidos de Microsoft
Windows para sistemas de tipo UNIX. De esta forma, es posible que computadoras con
GNU/Linux, Mac OS X o Unix en general se vean como servidores o actien como clientes en
redes de Windows

NFS: Network File System, o NFS, es un protocolo de nivel de aplicacion, segin el Modelo OSI.
Es utilizado para sistemas de archivos distribuidos en un entorno de red de computadoras de area
local.

TrueNAS: TrueNAS es un sistema operativo basado en FreeBSD que proporciona servicios de
almacenamiento en red. NAS son las siglas en inglés de Almacenamiento Conectado en Red.
SSH: SSH es el nombre de un protocolo y del programa que lo implementa cuya principal
funcion es el acceso remoto a un servidor por medio de un canal seguro en el que toda la
informacion esté cifrada.

RSYNC: es una aplicacion libre para sistemas de tipo Unix y Microsoft Windows que ofrece
transmision eficiente de datos incrementales, que opera también con datos comprimidos y
cifrados

ISCSI protocols: (Abreviatura de Internet SCSI) es un estandar que permite el uso del protocolo
SCSI sobre redes TCP/IP. iSCSI es un protocolo de la capa de transporte definido en las
especificaciones SCSI-3. Otros protocolos en la capa de transporte son SCSI Parallel Interface y
canal de fibra.

WebDAV: webDAV es un grupo de trabajo del Internet Engineering Task Force. El término
significa "Autoria y version distribuidos por Web", y se refiere al protocolo que el grupo definié.
El objetivo de WebDAV es hacer de la World Wide Web un medio legible y editable, en linea con

la vision original de Tim Berners-Lee
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INTRODUCCION

En la actualidad la pérdida de informacién es uno de los problemas mas preocupantes a nivel
mundial, varias son las causas, los fallos en los discos duros, error humano intencional o no, el
crimen cibernético, actualmente existen muchos dispositivos y métodos de respaldos. Sin
embargo, las empresas no disponen de personal calificado para su uso lo que deriva mas en un
problema que una solucion.

El presente proyecto permitirda mantener respaldos de almacenamiento de las areas que sean
necesarias, ademas tendran control en los accesos a la informacion, uno de sus activos mas
preciados en la actualidad, la cual se trabajara con diferentes servicios como SAMBA, NFS, AFP
entre otros, dando un enfoque dindmico a la hora de poner en marcha el sistema de

almacenamiento.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Implementar un servidor local capaz de almacenar informacion para los usuarios y permisos

respectivos de grupos para una mejor gestion de seguridad en los datos.

OBJETIVOS ESPESIFICOS

e Demostrar la capacidad de gestion de grupos y usuarios con sus permisos.
e Detallar los servicios que puede proprocionar el sistema TrueNas.

e Describir las capacidades que pueden dar este tipo de sistema de almacenamiento.
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MARCO TEORICO

TRUENAS

TrueNAS (anteriormente denominado FreeNas) es un sistema operativo basado en FreeBSD que
proporciona servicios de almacenamiento en red. NAS son las siglas en inglés de
Almacenamiento Conectado en Red (Network Attached Storage). Este sistema operativo
gratuito, open-source y software libre (basado en licencia BSD) permite convertir una
computadora personal en un soporte de almacenamiento accesible desde red, por ejemplo para
almacenamientos masivos de informacion, musica, backups, etc. (TrueNAS, 2021). Este sistema
operativo se basa en la funcion de un servidor con la capacidad de proveer servicios de

conexiones multiples para almacenar archivos y proporcionar maquinas virtuales.

TrueNAS fue creado con el fin de simplificar la administracion y mantenimiento de los
servidores de archivos, ademds porque los servidores actuales carecian de escalabilidad,
confiabilidad, disponibilidad y funcionamiento. Tiene a su favor la facilidad de uso, proporciona
datos heterogéneos y permite a las organizaciones automatizar y simplificar el mantenimiento de

los datos.

Mejoras de rendimiento: practicamente todas las areas de la plataforma se han actualizado e

incluyen algunas mejoras de rendimiento importantes, incluidas SMB, iSCSI, ZFS y mas

Requisitos minimos de hardware.

TrueNAS (2021) describid las especificaciones bastardn para que una pequefia instalacion
funcione de forma fiable con un rendimiento moderado para algunos usuarios:
e Procesador de 64 bits
e 8 GB de Boot Drive/USB (o 10 GB para utilizar los 2 GB extras como Espacio de
intercambio de archivos)
e 8 GBde RAM
e Al menos 1 disco conectado directamente

e Un puerto de red fisica
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Ya no es compatible con hardware de 32 bits. La tltima version con soporte de hardware de 32
bits fue FreeNAS 9.2.1.9 (29 de septiembre de 2014). Las implementaciones en hardware de 32
bits utilizando UFS tenian requisitos de hardware mas bajos, con un dispositivo de arranque de 4

GB de espacio y 4 GB de RAM.

Caracteristicas de TrueNas.

e Reducido tamano en disco (577 MB)

e Fécil instalacion.

e Facil administracion remota, mediante paginas web accesibles desde cualquier
computadora en red con un navegador.

e No es necesario tener conectado monitor ni teclado para su operacion.

e Puede ser instalado en disco duro, USB Key, o tarjeta CompactFlash.

e RAID Hardware y Software
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Servicios que proporciona TrueNAS
TrueNAS (2021) menciona los servicios que contiene el sistema operativo:

e Controlador de Dominio
e DNS dindmica

e CIFS (Samba)

e NFS

e FTP

e SSH

e RSYNC

e AFP

e iSCSI protocols

e SMART.

e Autenticacion de usuarios

e RAID por software

CIFS (Samba)

SERVER

|

Samba es una implementacion libre del protocolo de archivos compartidos de Microsoft
Windows (antiguamente llamado SMB, renombrado recientemente a CIFS) para sistemas de tipo
UNIX. De esta forma, es posible que computadoras con GNU/Linux, Mac OS X o Unix en
general se vean como servidores o actuen como clientes en redes de Windows. (Samba, 2022).
Este protocolo hace que se puedan compartir archivos con diferentes sistemas mediante el uso de

nodos de un servidor.

El SBM usa el modelo TCP/IP, con el puerto 445 y mediante las redes IPv4 e IPv6.
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NFS (Network File System)

Network File System (sistema de archivos de red), o NFS, es un protocolo de nivel de aplicacion,
segun el Modelo OSI. Es utilizado para sistemas de archivos distribuidos en un entorno de red de
computadoras de éarea local. Posibilita que distintos sistemas conectados a una misma red
accedan a ficheros remotos como si se tratara de locales (Colaboradores de Wikipedia, 2022).

Este protocolo tiene como funcionalidad la simulacién del sistema de archivos UNIX, es por eso,

que este servicio pertenece al nucleo de LINUX.
El NFS usa el modelo TCP/UDP con el puerto 2049.

AFP (Apple Filing Protocol)

El Apple Filing Protocol (AFP) es un protocolo privativo de capa de presentacion (segun el
modelo OSI) que ofrece servicios de archivos para Windows. En Windows, AFP es uno de los
varios servicios de apoyo a disposicion incluida Bloque de mensajes de servidor (SMB), Sistema
de archivos de red (NFS), el Protocolo de transferencia de archivos (FTP), y WebDAV
(Colaboradores de Wikipedia, 2022).

Las versiones de AFP 3,0 o posteriores se basan exclusivamente en TCP / IP (puerto 548 0 427)

para el establecimiento de la comunicacion, el apoyo a AppleTalk sélo como un servicio de

descubrimiento de protocolo (Colaboradores de Wikipedia, 2022).
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WebDAV

Este protocolo proporciona funcionalidades para crear, cambiar y mover documentos en un
servidor remoto (tipicamente un servidor web). Esto se utiliza sobre todo para permitir la edicion
de los documentos que sirve un servidor web, pero puede también aplicarse a sistemas de
almacenamiento generales basados en web, que pueden ser accedidos desde cualquier lugar
(Colaboradores de Wikipedia, 2020).

Este servicio usa el protocolo HTTP y HTTPS, dependiendo del protocolo, podremos definir el
puerto por defecto (80 y 443)

Arquitectura del servidor TrueNAS

Protocolos de servicios

=

Servidor

T
= B B

FA———i"
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MATERIALES

El Proyecto TrueNas para la catedra de Sistemas Operativos de Redes fue empleado y
configurado en si, desde 0 para poder presentarlo en la catedra como proyecto final, dando a
conocer el sistema como tal, funcional y dando ejemplos de usuarios y administradores los
cuales estan separados por categorias, para este trabajo se implementé el ejemplo de Alumnos,
Docentes y Administradores, donde estos tienen acceso a diferentes privilegios de poder

cambiar, mover y borrar ciertos documentos o carpetas.

Manual de Instalacion del Proyecto TrueNas

En la primera pantalla una vez iniciado, s6lo esperamos.

TrueNAS Installer

Boot TrueNAS Installer [Enterl dd  dd:
Boot TrueNAS Installer (Serial Console) tddMMd  dMMdd : :
Escape to loader prompt :tdMMMMMMA - AMMMMMMA : :
Reboot sdMMMMMMMAA : ddMMMMMMMA :
:ddMdd : i :ddMdd :
Options: Md:: = ::dMMMMd:: : ::dd
5. Kernel: default, MMMMdd : DrdMMMMA s ddMHMMA
6. Boot Options MMMMMMMAd :  :::: :ddMMMMMMA
D rdMMMMMMMAA : ddMMMMMMMA : :
DrdMMMMMMA AMMMMMMA : :
siddMMd dAMMAd : :
:dd  dd: i

Autoboot in 5 seconds, hit [Enter] to boot or any other key to stop

1. Damos a la opcion de install para ver el siguiente menu.
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TrueNAS 12.0-U8.1 Console Setup

Install-sUpgrade

Shell
Reboot System

Shutdown System

<Cancel>

2. Seleccionamos el disco al que queremos dejar el sistema.

Choose destination media
Select one or more drives where TrueNAS should be
installed (use arrow keys to navigate to the drive(s)
for installation: select a drive with the spacebar).

3] BOX HARDDISK —- 8.0 GiB
[1

adal UBOX HARDDISK -- 4.1 GiB
adaZ VUBOX HARDDISK -- 4.1 GiB
ada3d UBOX HARDDISK -- 4.1 GiB
adad VUBOX HARDDISK -- 4.1 GiB

{Cancel>

3. Aceptamos que formatee el disco, después no pedira una contraseiia de super usuario, por

ultimo de la instalacion retirar la memoria booteada.
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TrueNAS installation

WARNING:
— This will erase ALL partitions and data on ada®.
- You can’t use ada® for sharing data.

NOTE:
- Installing on SATA, SAS, or NUMe flash media is recommended.
USB flash sticks are discouraged.

Proceed with the installation?

< pes )

4. Nos dard una ip para acceder al area de trabajo del sistema, para ello entramos a una

maquina extener que esté conectada a la misma red.
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FreeBSD/amdb4 (truenas.local) (ttyvO)

5.

onsole setup

Conf igure
Conf igure
Conf igure
Conf igure
Conf igure
Conf igure

Network Interfaces
Link Aggregation
ULAN Interface
Default Route
Static Routes

DNS

Reset Root Password
Reset Configuration to Defaults

Shell
10) Reboot

11) Shut Down

he web user

interface is at:

1ttp:/7192.168.1.174
ittps:i/7192.168.1.174

nter an option from 1-11:

Entramos con el usuario Root y la contrasena que asignamos.
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<& TrueNAS

CORE

B conirasenia *

6. Nos dard la bienvenida y dara en “Get Started” para empezar.

<> TrueNAS

Looking for help?

The is a collaborative website with
helpful guides and information about your o3

are the best pla
s and interact with fellow TrueNAS CORE

CHECK FOR r business need support and s

Find this information later by clicking X8 (top-right), then About .
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7. En la parte del menu izquierdo lo primero que vamos a buscar es los grupos para crearlos,

para ello damos click en el boton “add”.

— L 4

Accounts / Groups

Dashboard

Groups Q, Filter Groups

Groug G Builtin

Users

Systemn

Tasks

Network

Sharing

Services

Plugins

8. Le asignamos un nombre al grupo, luego Submit.

cE &8 o0

Accounts / Groups / Add TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc|

Group Configuration

Dashboard

MNetwork

Dires
Sharing

Services

Plugins
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0. En este caso se incluyeron 3 grupos.

Accounts / Groups TrueNAS CORE® @ 2022 - iXsystems, In

Groups Q, Filter Groups - AD |

Group Builtin Permit Sudo

Admin

Alumnos

Docentes

10. Vamos a la parte de usuarios para empezar a crear los usuarios comunes y

administradores.

Q, Filter Users

Buiktin Full Name

yes root

Tasks
Network
Slorage
Ditecteey

Sharing

Plugins

11. Aqui se cred el usuario admin y en la parte de los grupos se selecciona el de los “Admin”,

después dar click al boton de Submit.
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Accounts / Users / Add

Identification

User ID and Groups

[ Mew Prima
P

Admin

Directories and Permi:
Plugins

counts / Users

Users

Usemame

Plugins

Authentication

Q, Filter Users

Docente 1

TrueNAS CORE:
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13. Ahora crearemos la pool para activar las areas de almacenamientos, con eso luego damos

click en “add”.

Storage / Pools

Accounts
System
No poals

Tasks

Network

Storage / Pools

Accounts
System
No poals

Tasks

Network
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15.  Asignamos un nombre a la pool en mi caso se llama ESCUELA, movi los 4 discos al lado

derecho y luego di click en la parte de abajo del submit.

x  + v - g x

« C AN ) 192.168.1.174 : M » 0 o i

»

— i

Storage / Pools / Create Pool

Pool Manager

Hame *

ESCUELA @ O Encryption (B

@

Available Disks Data VDevs

Type Type Capacity
UNENOW
UNENOW
UNKNOW
Filter disks by name Filter disks by capacity
UNKNOW
Directory Services

Sharing

16.  Nos muestra una advertencia que se borrara todos los contenidos del disco, en este caso

damos en créate pool.

Warning

The contents of all added disks will be erased.

v Confirm CANCEL CREATE POOL
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17. Con ello hemos creado nuestra pool.

& C A Noessag B e % w00 :
Storage / Pools

Pools

ESCUELA ONLINE &

Name % Awailaby s on Ratio e 3 Comments &

Network

Sharing

18.  Ahora crearemos la carpetas principales para cada grupo en este caso Alumnos, dando

click en “add dataset™/

Pools

ESCUELA ONLINE @ | 558 KiB (0%) Used | 5.63 GiB Free

Name % Type = Used & Available & Compression % Compression Ratio & Readonly Dedup % Comments &

ESCUELA FILESYSTEM 558 KiB 5.63 GiB Iz4 1.00 false OFF

Add Dataset
Add Zvol

Edit Options

User Quotas

Group Quotas

Create Snapshot

19. Le damos un nombre a la carpeta y listo. Ahora hacemos lo mismo con el de Docentes.
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Storage / Pools / Add Dataset

Import Disk

Direct

Sharing

Sharing / SMB

Plugins

Inherit (standard)

Inherit (o)

Encryption Options

W Iherit {non

Other Options

21. Damos click en Add.

B & & 0

TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc.

®

@

o *

S - I G - BV

TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc.

Q, Filter Samba

Description
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Sharing / SMB TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc|

Description

Plugins
Jails

Reporting

22.  Luego de eso en la siguiente ventana seleccionamos la carpeta que creamos llamada

alumnos y luego Submit.

Sharing / SMB / Add
Network
Storage

Directs

Apple Shares (AFP)

Plugins
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23. Le decimos que queremos habilitar el servicio.

Enable service

Enable this service to start automaticallv.

CANCEL ENABLE SERVICE

24.  Listo servicio en ejecucion, ahora vamos a dar los permisos para cada usuario.

© SMB Service

The SMB service has been
enabled.

25.  Nos muestra una ventana que dice que configuremos los permisos.
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Configure ACL

Configure permissions for this share’'s dataset now?

CANCEL CONFIGURE NOW

26. Le damos en ACL OPEN.

Create an ACL

Select a preset ACL (?)

O Create a custom ACL

Default ACL Options *
OPEN

27.  En esta parte decimos que la carpeta alumnos, le damos los permisos a los usuarios
alumnos solo lean y los docentes también, en caso de los admins tiene full control, por ultimo

aguardamos.
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Storage / Pools / Edit ACL

Path

Smnt/ESCUELA/Alumnos

User

root
[ Apply User @

up

wheel

[ Apply Group (@

28.

para cada usuario.

Network

Alumnos

Dacentes

taset Pool)
Type &
FILESYSTEM
FILESYSTEM

FILI TEM

ONLINE (&

11.24 MiB

139.5 Kig Inherits (1zd)

Inherits (1z4)

11.24 MiB (0%,

TrueNAS COREH

Group

Group *

Alumnos

ACL Type *

Allow

Permissions Type *
Basic
Permissions *
Read

Flags Type *

Basic

Flags *

Inherit

Who *
Group

Admin

ACL Type *

Allow

Permiasions Type *

Basic

Permissions *

Full Control

Ahora volvemos a la pool, con ello damos a los 3 puntos para empezar a crear carpetas

B & a0

TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc.

Readonly ¢  Dedup &

false OFF
false OFF

false OFF
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29. Creamos la carpeta alumnos.

Y - - 1
0,"--.[_1-:?.-. B & & O
Storage / Pools / Add Dataset TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Inc.

@

@

Other Options

Jails

Reporting

30.  Luego nos dice que asignemos los permisos, damos en “go to acl manager”.

Set ACL for this dataset

The parent of this dataset has an Access Control List (ACL). Do you want to set an ACL

for this dataset using the ACL Manager?

RETURN TO POOL LIST GO TO ACL MANAGER

31. Seleccionamos el ACL OPEN.
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Create an ACL

Select a preset ACL (?)

O Create a custom ACL

Default ACL Options *
OPEN

CONTINUE

32.  Eneste caso ya no seria por grupos la carpeta, seria para usuario, en este caso
seleccionamos el usuario al para que solo puede hacer todas sus operacion ahi, y con los
docentes puedo asignarle solo 1 también, pero lo deje que cualquiera que esté en el grupo de
docentes pueda ver lo de ese alumno, pero igual se puede dejar para que solo un docente lo

pueda revisar y al final los admins siempre deben tener todos los permisos.
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Storage / Pools / Edit ACL

Network File Information Access Control List

alumncs/Alumaa 1

Inherit

Plugins
Jails

Reporting

33.  Listo con eso ya tendremos nuestra carpeta unica para el estudiante.

Storage / Pools TrueNAS CORE® © 2022 - iXsystems, Ind

Pools

ESCUELA (System Dataset Pool) ONLINE 0 11.5MiB (0%) Used | 5.62 GiB Free

Name $ Type & Used & Available & Compression Compression Ratio & Readonly Dedup # Comments %

~ ESCUELA FILESYSTEM 11.5MiB 5.62 GiB Iz4 18.77 false OFF
~ Alumnos FILESYSTEM 279 KiB 5.62 GiB Inherits (Iz4) i false OFF
Alumno 1 FILESYSTEM 1395KB 562GiB Inherits (1z4) 1.00 false

Docentes FILESYSTEM 139.5KiB 5.62 GiB Inherits (Iz4) 1.00 false

34.  Hacemos lo mismo para cada usuario con su respectivo grupo, solo que en el caso del

docente ellos solo pueden ver su carpeta personal y los admins todas las carpetas.
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Storage / Pools

ONLINE (& | 12.29 MiB (0%) Used | 5.62 GiB Free

Name $ o Available $  Compression $ atio $ Readonly ¢ Comments &
ELA ¥ M [+ false

~ Alumnos 1 B Inherits (1z4) D false

Direct

Sharing

35. Como tenemos activo el servicio SMB, entramos a una pc que esté en la misma red y

buscamos TRUENAS, nos pedira que nos identifiquemos con el usuario y contrasena.

v W Este equipo i,"

¥ Descargas » Otros dispositivos (1)
“:| Documentos
EPSONAESBFF (L575 Series)
I Escritorio ~ -
= Imagenes
< PC (2)
D Mdsica
J Objetos 3D Q DESKTOP-KIUDOMC Q TRUENAS
E Videos
£ . Windows (C)

r1 Bibliotecas

v ¥ Red
@ DESKTOP-KIUDOMC
<@ TRUENAS

36.  Elinicio de las dos carpetas que habilitamos el servicio.
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=™ > Red > TRUENAS >

Alumnos Docentes

» 2 D

37. Aqui estamos con el usuario admin que puede ver las dos carpetas de los docentes.

- > Red > 192.168.1.174 > Docentes >

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamanio
)
» Docente 1 13/5/2022 15:42 Carpeta de archivos
Docente 2 13/5/2022 15:43 Carpeta de archivos
5 »*
38. Aqui estamos con un usuario docente que solo puede ver su carpeta personal.

- > Red > TRUENAS > Docentes >

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano
do
R Docente 1 13/5/2022 15:42 Carpeta de archivos
»
0s »
39. Por ultimo tanto el docente como el admin pueden ver las carpetas de los alumnos.

> Red > TRUENAS *> Alumnos *

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
Alumno 1 13/5/2022 15:35 Carpeta de archivos
Alumno 2 13/5/2022 15:45 Carpeta de archivos

PAG. 31



Comparacion Proyecto TrueNas y OpenMediaVault

Como concepto claro tenemos que OpenMediaVault es una distribucion gratuita de Linux
disefiada para almacenamiento conectado a la red. OMV se basa en el sistema operativo Debian
y tiene licencia a través de GNU General Public License v3.

Entre los aspectos tomados en cuenta para la comparacion entre TrueNas y OpenMediaVault
identificamos los siguientes:

Destaca a la hora de facilitar el intercambio de ficheros con otros sistemas, como los Windows
(gracias a su soporte para SMB/CIFS), los Unix (NFS) y los Apple (AFP); y admite de serie
integracion con plataformas de almacenamiento en la nube para crear 'instantaneas' (copias de
seguridad) remotas de sus archivos.

Es el tinico sistema operativo open source que ofrece cifrado de volimenes basados en ZFS, pero
si vas a usar este sistema de archivos, procura contar con una buena cantidad de memoria RAM.
Otra diferencia con TrueNAS es que OpenMediaVault busca centrarse en el &mbito doméstico y
de la pequefia empresa, por lo que es mucho menos exigente en materia de hardware: tanto, que
incluso es instalable en microcomputadoras Raspberry Pi. Este sistema, de enfoque modular (con
multitud de complementos oficiales y de terceros), cuenta con abundante documentacion y apoyo

de la comunidad.

Costo del proyecto

Concepto Cantidad Unidad Costo Unitario Costo total
Hardware
Computadora 1 $699.00 $699.00
Internet 15 GB $15.00 $15.00
Memoria USB 2 16 GB $8.00 $16.00
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Router 1

$53.50

$53.50

Discos duros 4 256 gbs

$45.00

$180.00

Servidores

$0.00

$0.00

Licencias

$0.00

$0.00

Desarrolladores 4 6 meses

$600.00

$2,400

Mantenimiento 4 3 meses

$300.00

$1,200.00

Hardware $963.50
Software $0.00
Gestion del proyecto $3,600.00
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METODOS

En esta fase, se menciona la eleccion del paradigma positivista, debido a que, este paradigma

ayudara a explicar la realidad absoluta de los datos y asi, obtener el porqué de una forma mas

medible la informacion, por ello, se ha elegido este paradigma. Ademas, el tipo de investigacion

que se utilizara es de tipo comparativo. El enfoque de la investigacion serd mixto, esto es debido,

porque los resultados de la investigacion seran tanto como cuantitativos y cualitativos.

El método de investigacion comparativo, es una forma consiste en la evaluacion de los elementos

como variables, caracteristicas semejanzas y diferencias entre dos o mas fenomenos de estudio.

Con ello vamos a explicar en dos cuadros comparativos las semejanzas y diferencias de nuestros

objetos de estudio que son los sistemas operativos TrueNas y OpenMediaVaul.

Semejanzas

OpenMediaVault

TrueNAS

Almacenamiento Conectado en Red

Almacenamiento Conectado en Red

Servicios de compartimiento de archivos

Servicios de compartimiento de archivos

Sistemas de deteccion de fallos de disco duros

Sistemas de deteccion de fallos de disco duros

Gestion de grupos y usuarios con permisos

Gestion de grupos y usuarios con permisos

Diferencias

OpenMediaVault

TrueNAS

Sistema basado en debian

Sistema basado en FreeBSD

Multi-lenguaje

Interfaz moderna y actualizada

Pocos requisitos de equipo

Mayor requisitos de equipo pero mas robusto

Contienen mas plugins

Tiene la capacidad de ejecutar maquinas
virtuales
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CONCLUSION

TrueNAS es un sistema capaz de proporcionar innovadoras formas de almacenamiento con
muchos controles de administracion, en este sentido se pueden usar para empresas para
almacenar de forma segura datos relevantes de una empresa, esto es debido que funciona a base
de espejos o raid para manataner copias de los archivos sin perder informacion fundamental

cuando sucede alguna caida de un disco.

TrueNAS es compatible con dispostivos de 64 bits, pero es necesario recalcar que se debe usar
en un equipo mas robusto capaz, debido a que este sistema es capaz de ejecutar maquinas
virtuales con sus mismo componentes, se debe considera que una vez un sistema de requisitos

altos puede a su vez otorgar funciones mas complejas.
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RECOMENDACIONES

Como equipo de trabajo recomendamos trueNAS ya que es un servicio de almacenamiento en
red, que incorpora una compatibilidad con una gran cantidad de hardware, asi como placas base
y tarjetas de red, estos dos dispositivos son los que mas problemas dan en otros servicios de

almacenamiento y es por eso que recomendamos trueNAS para evitar estos problemas.

Un punto principal para poder instalar trueNAS, son los requerimientos basicos en su pc, para
que su instalacion funcione correctamente y con un rendimiento adecuado se recomienda un
procesador de 64 bits, ya que si tienes uno de 32 bits no podra instalarlo ya que no es compatible
con este hardware por su actualizacion, 8§ GB de Boot Drive o 10 GB para el intercambio de
archivos, también se necesitaran 8 GB de memoria RAM, un disco conectado directamente y por

ultimo un puerto de red fisica.
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