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Descripcion del Proyecto.

El proyecto consiste en la creacion de un sistema de riego automatizado utilizando
Arduino Uno como componente principal. Este sistema tiene como objetivo
principal proporcionar un método eficiente y automatizado para elsuministro de
agua a las plantas en un entorno controlado. Esto permitird optimizar el
crecimiento y la productividad de las plantas mientras se minimiza el desperdicio

de agua y se reduce la necesidad de intervencion humana.

El proyecto aborda la necesidad de disefiar un sistema que pueda monitorear y
controlar el suministro de agua a las plantas de manera precisa y eficiente. Esto
se lograra mediante la integracion de sensores de humedad del suelo para
monitorear las necesidades hidricas de las plantas y actuadores para activar el
riego segun sea necesario. Ademas, se pueden incluir otros sensores para
monitorear variables ambientales como la temperatura y la humedad, permitiendo

asi ajustes mas precisos en el sistema de riego automatico.



Objetivos del proyecto.

Objetivo general: Crear un Sistema de riego automatizado utilizando Arduino.

Objetivos especificos:

1- Programar de la manera mas eficiente el sistema de riego.

2- Monitorear y regular las condiciones ambientales del sistema, como la

humedad del suelo.



Materiales a utilizar

Placa Arduino uno:

Es el contenedor que tendra el codigo que efectuara el control de cada una de

las actividades que se le delegue a traves de software que se le implantara.

Sensor de humedad de agua:

Es el que palpara los niveles de humedad que llevara a la activacion debomba.

Modulo relevador de un canal:

Este sirve para recibir las sefiales de humedad captadas por el sensor de

humedad.



Fuente de alimentacion de 12 voltios:

Es la que se encarga de alimentar todo el sistema de riego de forma regulada
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para optimizar el uso de energia.

Puentes machos hembras:

Es lo que conocemos como jumper o alambre de conexion en cada uno de

los componentes.




Una mini bomba de 12 voltios:

Este elemento es el que llevara el agua a las plantas para mantener el sueloh(imedo.

Un recipiente para contener el agua:

Es donde se almacenara el agua

Circuito reductor de Voltaje de 110 a 5 voltios

Asegura el funcionamiento seguro y eficiente de los componentes electronicos de

bajo voltaje.




Switch de encendido y apagado

Es un control manual sobre la energia suministrada al sistema

L B B N N W 2

Mangueras de goma:

Es el componente que llevara el agua a la planta, en pocas palabras es lacalle

el camino que tomaré el agua para la planta.

Plantas que pueden ser ornamentales o de produccion alimentaria:
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Procedimiento

Placa Arduino Uno:

« Funcion: Controla el sistema de riego automatico mediante la
ejecucion de un programa.
« Caracteristicas:
o Microcontrolador ATmega328P
o 14 pines de entrada/salida digitales
o 6 pines de entrada analdgica
o Puerto USB para comunicacion y programacion

o Conector de alimentacion
Sensor de humedad de agua:

« Funcion: Mide la humedad del suelo y envia una sefial a la placa
Arduino.
« Tipos:
o Sensores capacitivos
o Sensores resistivos
o Sensores de frecuencia
« Caracteristicas:
o Rango de medicion de humedad
o Salida analogica o digital

o Tension de alimentacion



Moddulo elevador de un canal:

« Funcién: Controla el encendido y apagado de la bomba de agua
mediante una sefal de la placa Arduino.
« Caracteristicas:
o Canal Unico
o Optoacoplador para aislamiento eléctrico
o Tension de alimentacion

o Corriente maxima de conmutacion
Fuente de alimentacion de 12 voltios:

« Funcion: Proporciona energia a la placa Arduino, el sensor de
humedad y la bomba de agua.
« Caracteristicas:
o Tension de salida de 12V
o Corriente de salida suficiente para los componentes

o Conector de entrada y salida
Puentes machos-hembras:

« Funcién: Permiten conectar los diferentes componentes del
sistema de riego.
« Tipos:
o Macho-macho
o Hembra-hembra

o Macho-hembra
Mini bomba de 12 voltios:

« Funcion: Bombea agua a las plantas.



« Caracteristicas:
o Tensidn de alimentacion de 12V
o Caudal de agua

o Altura de elevacion
Procedimiento de montaje:

1. Conectar el sensor de humedad a la placa Arduino utilizando cables y

puentes

2. Conectar el mddulo relevador a la placa Arduino utilizando cables y

puentes.

3. Conectar la bomba de agua al modulo elevador utilizando cables y

puentes.

4. Conectar la fuente de alimentacion a la placa Arduino, el sensor de
humedad, el modulo elevador y la bomba de agua. 5. Cargar el programa en

la placa Arduino.
Programacion:

El programa debe leer la humedad del suelo mediante el sensor, y si la
humedad es menor a un valor predefinido, debe activar la bomba de agua

durante un tiempo determinado.

Consideraciones adicionales:

« El sistema de riego automatizado se puede ampliar para controla rel
riego de maltiples plantas.

« Se puede utilizar una interfaz gréafica para controlar el sistema de riego



automatizado.

Justificacion:

Necesidades crecientes:

. Aumento de la poblacion: Se estima que la poblacion mundial
alcanzara los 9.700 millones en 2050, lo que aumenta la presion sobre la

produccion de alimentos.

. Cambio climatico: ElI cambio climatico afecta negativamente a la
agricultura tradicional, con eventos climaticos extremos y cambios en los

patrones de lluvia.
Inseguridad alimentaria: Afecta a millones de personas en todo el

mundo, y se espera que empeore con el cambio climético.

Ventajas de un sistema de riego con Arduino:

. Control del clima: Permite controlar la temperatura y humedad de un

ambiente optimo para el crecimiento de las plantas.

. Eficiencia en el uso del agua: Los sistemas de riego

automatizados con Arduino minimizan el desperdicio de agua.

. Mayor produccion: Permite cultivar alimentos durante todo el afio,

independientemente del clima exterior.

. Cultivos més saludables: Reduce la necesidad de pesticidas y

fertilizantes quimicos.

. Ahorro de energia: Se pueden implementar estrategias para



optimizar el uso de energia, como el uso de paneles solares.

Impacto positivo:

. Seguridad alimentaria: Contribuye a la produccién de alimentos

frescos y nutritivos, mejorando la seguridad alimentaria.

. Sostenibilidad: Reduce el impacto ambiental de la agricultura

tradicional, al ser mas eficiente en el uso de recursos.

. Educacion: Puede ser una herramienta educativa para aprender sobre

agricultura, tecnologia y sostenibilidad.

Limitaciones:

. Coste: La instalacion de un sistema de riego con Arduino puede ser

costosa, especialmente si se utilizan componentes de alta calidad.

. Complejidad: Requiere conocimientos técnicos para la

programacion del Arduino y la configuracion del sistema.

. Mantenimiento: Se requiere un mantenimiento regular para

asegurar el correcto funcionamiento del sistema.

. Dependencia de la tecnologia: El sistema puede fallar si hay un corte

de energia o un problema técnico.

. Clima extremo: No protege contra eventos climéaticos extremos como

tormentas o granizadas



Resultados

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad responsables Duracion
Investigacion de todos 2 semanas
proyecto a realizar

Realizar primer todos 1 semana
avance del proyecto

Recoleccion de todos 1 mes
materiales del

proyecto

Ensamble de del

proyecto

David turcios

2 semanas y medias

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS EMBEBIDOS

La caracteristica mas importante de los sistemas embebidos es su

interaccién con el mundo exterior en funcion del tiempo o en funcion de la

presencia de estimulos. Para garantizar una interaccion exitosa con el

ambiente, el sistema debe incorporar algunas caracteristicas, tales como la

disponibilidad, fiabilidad y seguridad. Otras caracteristicas propias de un

sistema embebido




Compuesto por hardware y software, con la caracteristica de que el software
tiene una interaccién directa con los elementos hardware, pues se encarga
de controlarlos y comunicarlos. Para esta composicion debe ser posible
representar: comportamiento (estados, eventos, y sefiales) y estructura o

composicién fisica.

* Relaciones jerarquicas, en las cuales se incluyen las interrelaciones entre
el sistema embebido y su stper-sistema, el sistema embebido y sistemas del

mismo nivel que se encargan de otras funciones especificas.

« Comportamiento basado en el estado de las componentes, por ejemplo, si
X puerto no esta disponible, entonces no se podra enviar la sefial que activa

el proceso Y.

* Manejo de eventos, que son los que permiten constatar el cambio de
estado de las componentes. Un evento puede ser externo (causado por el

ambiente) o interno (causado por componentes del sistema).

» Recursos limitados en cuanto al tamafio, el consumo de energia, la
memoria, y demas recursos que permitan garantizar la portabilidad del
sistema embebido. * Minima interaccidon con el usuario, por lo tanto, son
sistemas que deben funcionar durante afios sin errores y ser capaces de
recuperarse por si mismos en caso de que estos ocurran. Deben ser sistemas
con un alto grado de autonomia.

Conclusiones

Hallazgos principales

1)sistema no funciona si no se le hace la programacion adecuada en las

variables de control que tiene, estamos hablando del software que posé.

2)el sistema esta disefiado para realizar el regadio de las plantas de forma

asperciba, no es por aspersion aérea si no mas bien aspersion terrestre.



3)este mecanismo que posee el sistema puede llegar a regar hasta un
aproximado de 50 plantas ya que la bomba que tiene no es sumergible y
atreves del sensor solo podemos tomar como referencia una planta, esto
quiere decir que una de ellas servird como piloto para poder regar las demas

plantas.

4)ya que este software permite regar aproximadamente 50 plantas porque
en el hardware se pueden modificar los circuitos (como se hace esto, si se
le pone una bomba de 5 voltios regariamos un aproximado de 10 plantas,
pero en este caso le hemos puesto una de 12 voltios el cual el circuito ha

sido modificado y puede llegar a regar 50 plantas).
-Recomendaciones a la practica o investigacion en un futuro

recomendamos como grupo de trabajo que este circuito ha sido disefiado
para una problematica que tiene gran demanda en el cuidado de plantas, y

para futuras generaciones estipulamos lo siguiente:

a) que investiguen mas y puedan mejorar el circuito, partiendo desde lo mas

basico a lo mas avanzado

b) cuando nos referimos a lo mas avanzados, pueden utilizar joystick,
pantallas lcd 842, pueden usar el nano Arduino con micro controladores que
pueden ser de calor, de humedad, de proximidad ya que este sistema da para

hacerse mas avanzado.
c)se puede ampliar en una diversidad de problematicas agricolas como:

regadios por aspersion aerea, por terrestre, y también se puede utilizar para

la germinacion de semillas de primera calidad.

d)fomentarle a cada estudiante que esta utilidad de este pequefio sistema se

puede implementar no solo en lo agricola, sino también en un huerto escolar



y Casero.
Habilidades requeridas:

Que sepan un conocimiento basico del manejo de Arduino y el manejo de
Arduino IDE, y el manejo de electrénica béasica el cual adquirimos en la

clase de sistema de embebidos como el sistema swicth, relay.

Conocimiento basico de agricultura como el funcionamiento y
mantenimiento de la humedad del suelo a cuanto tiene que estar para
mantener bien nutrida la planta y cada cuanto tiempo es necesario hacer el
riego a esa planta, este caso es donde entra el funcionamiento de la

automatizacion del sistema.
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Cadigo Utilizado en el Arduino
int water; //random variable
void setup() {

pinMode(3,0UTPUT); //output pin for relay board, this will sent signal to the
relay

pinMode(6,INPUT); //input pin coming from soil sensor

}

void loop() {
water = digitalRead(6); // reading the coming signal from the soil sensor

if(water == HIGH) // if water level is full then cut the relay

{
digitalWrite(3,LOW); // low is to cut the relay

}

else

{
digitalWrite(3,HIGH); //high to continue proving signal and water supply

}
delay(400);
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