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INTRODUCCION

Para la realizacion de este proyecto denominado “RED MESH CON BATMAN-ADVANCED”,
de la catedra de redes Il, se explica el funcionamiento de una red mallada utilizando el
protocolo de enrutamiento BATMAN ADVANCED; asi también las caracteristicas que
presentan las redes malladas inaldmbricas, como su robustez, su topologia utilizada y los

parametros técnicos que poseen este tipo de redes.

En este proyecto adquirimos el conocimiento necesario para la implementacién de una
red tipo malla, que nos permitié conectar varias computadoras entre si; logrando que
estas se comunicaran y pudieran tener acceso a un AP central, aunque no se encontrara

cerca de esta, y a su vez tener acceso a internet por medio de un equipo servidor.

Como un elemento adicional, se ha implementado un sitio web de gestor de descarga, con
el propdsito de que los usuarios de la red tengan acceso al sitio, con la opciones de subir,
descargar y compartir archivos entre si, para que puedan disponer de ella a la hora que lo
necesiten, siendo el objetivo principal la creacion de una comunidad entre los miembros

de lared, que sea independiente y que puedan comunicarse entre si.

Este proyecto requirié de tres o mas computadoras, cada una de ellas con tarjetas de red
inaldmbricas y con sistema Linux en su distribucion Debian Wheeze para su

implementacion.




OBJETIVOS

GENERAL
= Crear una red mallada via Wireless en la cual diferentes equipos se comuniquen

entre si, utilizando el protocolo de enrutamiento “BATMAN-ADVANCE”, para
detectar otros nodos disponibles en la red ad-hoc y facilitar una mejor

transferencia de datos entre los usuarios.

ESPECIFICOS

® |nvestigar aspectos fundamentales que poseen las redes tipo malla, para su
implementacion y su correcto funcionamiento.

= Configurar una red ad-hoc para que los equipos se comuniquen entre si y crear un
archivo que contenga dichas configuraciones de red.

= Realizar la configuracién del protocolo BATMAN-ADVANCE dentro de la red ad-hoc
tipo malla.

= Crear un script para que ejecute BATMAN-ADV en cada equipo.

= Demostrar mediante capturas de pantallas, las configuraciones realizadas en

nuestro proyecto.




MARCO TEORICO

La primera red inalambrica fue desarrollada en la universidad de Hawai en 1971 para
enlazar ordenadores de cuatro islas sin utilizar cables de teléfono. Las redes inaldmbricas
entraron en el mundo de los ordenadores personales en los 80’s, cuando la idea de
compartir datos entre computadoras se estaba haciendo popular. Algunas de las primeras
redes inaldmbricas no utilizaban ondas de radio, sino que se comunicaban por infrarrojos.
Desgraciadamente los infrarrojos no terminaron de despegar porque ese tipo de radiacién
no puede atravesar objetos fisicos.

Las redes inalambricas son solo una evolucion de las redes cableadas, las cuales no se
veran reemplazadas por las inaldmbricas. Como cualquier tecnologia las redes
inaldmbricas tienen ventajas y desventajas y son clasificadas en diferentes tipos. Las redes
WI-FI no solo funcionan sin cables, sino que también trabajan perfectamente sin que los
usuarios puedan tener contacto con el punto de acceso al que se estd conectado.

Las redes de telecomunicaciones en malla, o MESH, son aquellas en las que cada nodo no
s6lo debe transmitir y recibir sus propios datos, sino que también debe servir de
intermediario para otros nodos. Cuando la comunicacién entre los nodos se realiza sin
cables se habla de Redes MESH Inalambricas o Wireless Mesh Networks (WMN). Dada la
masividad de Wi-Fi (redes inaldmbricas basadas en los protocolos IEEE 802.11x), esta
tecnologia es casi la Unica utilizada para la conexion de WMNs. Generalmente se usan dos
topologias de las redes Wi-Fi para generar WMNs, infraestructura y ad-hoc.

La tecnologia de infraestructura permite la conexidén de estaciones a los nodos o puntos
de acceso, mientras que la topologia ad-hoc se utiliza para conectar a los diferentes nodos
entre si. De esta manera cada nodo que se agrega permite extenderla red brindando
conectividad a mas clientes.

La topologia MESH, a diferencia de otras, no requiere de un servidor o nodo central con el
gue se reduce el mantenimiento.




RED MESH CON BATMAN-ADVANCED

El Better Approach To Mobile Adhoc Networking, o B.A.T.M.A.N. es un protocolo de
enrutamiento que actualmente se encuentra en fase de desarrollo por la Comunidad
"Freifunk" y destinadas a reemplazar el Optimized Link State Routing (OLSR).

B.A.T.M.A.N. tiene su punto crucial en los conocimientos sobre la descentralizacién de la
mejor ruta a través de la red, no permitiendo que un solo nodo tenga todos los datos. Esta
técnica elimina la necesidad de difundir informacién relativa a los cambios de red a todos
los nodos de la misma. El nodo individual sélo guarda informacion sobre la "direccidon" si
hubo recibido datos de ésta, y envia sus datos en consecuencia. Por este medio los datos
se transmiten de un nodo a otro y obtiene paquetes de rutas individuales, creados de
forma dindmica. Asi se crea una red de inteligencia colectiva.

A principios de 2007, los desarrolladores de B.A.T.M.A.N. comenzaron a experimentar con
la idea de enrutamiento en la capa 2 (capa Ethernet) en lugar de la capa 3. Para
diferenciarse de la capa 3 de enrutamiento daemon fue elegido el sufijo "adv" (de
advanced, avanzado). En lugar de enviar paquetes UDP y la manipulacién de las tablas de
encaminamiento, que proporciona una interfaz de red virtual y transparente transporta
paquetes por si mismo. El médulo del nucleo BATMAN-ADV es parte oficial del nucleo
Linux desde la versién 2.6.38.

Funcionamiento
B.A.T.M.A.N. cuenta con elementos clasicos de los protocolos de enrutamiento: Detecta

otros nodos B.A.T.M.A.N. y encuentra el mejor camino (ruta) a los mismos. También se
realiza un seguimiento de los nuevos nodos e informa a sus vecinos sobre su existencia.

En las redes estaticas, los administradores de red o técnicos deben decidir con cual equipo
se llega a través de qué manera o por medio de un cable. Como las redes de radio sufren
cambios constantes y bajos umbrales de participacién son una parte vital de la fundacion
de redes "Freifunk” ya que "esta tarea tiene que ser automatizada en la medida de lo
posible".

De manera regular, cada nodo envia la llamada "emisién" (un mensaje general para todos)
de esa manera informa a todos sus vecinos acerca de su existencia. Los vecinos entonces
retransmiten este mensaje para sus vecinos y asi sucesivamente. Esto conduce la
informacién a cada nodo en la red. Con el fin de encontrar la mejor ruta para un cierto
nodo, B.A.T.M.A.N. cuenta los mensajes de origen que fueron recibidos y los registros de
dénde provino dicho mensaje.




Al igual que los protocolos de vector distancia, pero a diferencia de los protocolos de
estado de enlace, B.A.T.M.A.N. no trata de determinar la forma general, sino que,
mediante el uso de los mensajes de origen, sdélo utiliza el primer paquete en la direccién
correcta. Los datos se entregan a la vecina en esa direccion, que a su vez utiliza el mismo
mecanismo. Este proceso se repite hasta que los datos lleguen a su destino.

Ademas para redes de radio, B.A.T.M.A.N. también se puede utilizar con conexiones de
cables comunes, tales como Ethernet.

Historia

La tarea consistia en crear un protocolo que fuera tan féacil, tan pequefio y tan rapido
como sea posible. Parece por tanto razonable dividir el desarrollo en varias fases e
implementar funciones complejas mediante un proceso iterativo:

= Versién uno
En la primera fase, el algoritmo de enrutamiento fue implementado y probado por
su practicidad e idoneidad para la tarea en cuestidn. Para el envio y recepcion de
mensajes de origen (informacién acerca de la existencia) fue escogido el puerto
UDP 1966.

= Versidn dos

En esta versidn se realiza en el algoritmo una suposicién importante: tan pronto
como un nodo recibe datos existencia de otro nodo, se supone que también puede
enviar datos de regreso. En las redes de radio, sin embargo, puede muy bien ser
factible que la comunicacién se realice en un solo sentido. Un mecanismo fue
incorporado en el protocolo para permitir esto y para resolver los problemas
planteados. El mecanismo permite que el nodo determine si un nodo vecino
proporciona una comunicacion bidireccional, sélo los nodos bidireccionales se
consideran parte de la red, los nodos de una via no son completamente incluidos.

= Version tres
La mayor innovacion de esta version es el soporte B.A.T.M.A.N. de los dispositivos
de red multiples. Ahora, un ordenador o un router ejecutando B.A.T.M.A.N. puede
implementar un punto central, asi como lo seria una iglesia u otro edificio alto, y
tiene varias interfaces de red por cable o inaldmbrica que pueden ser atribuidas.
Cuando se encuentra desplegado, B.A.T.M.A.N. puede transmitir datos de red en
mas de una direccidn sin ningun retardo de retransmision.




Ciertos fendmenos inusuales y circunstancias especiales podrian aparecer durante la
determinaciéon de la mejor ruta a través de la red. Estos han sido abordados y se
contrarresta evitando la circulacién por esa via de enrutamiento (que puede impedir que
los datos llegan a su destino).

En esta versiéon 3, un nodo puede brindar informes a la red que proporciona acceso a
Internet. Otros nodos utilizardn esa informacién para evaluar si existe una conexion a
Internet cercana a ellos y cudl es el ancho de banda disponible. Se puede utilizar una
puerta de enlace especifica o permitir que B.A.T.M.A.N. determine qué puerta de entrada
debera utilizar en funciéon de criterios tales como la velocidad de conexion.

Es en esta versidon también que anuncia los dispositivos que no ejecutan B.A.T.M.A.N. por
si mismos. Por lo general, este método se utiliza para conectar redes de caseras a redes
encadenadas. Por ejemplo, una instalacién en el techo mediante una antena se conectara
a la red inaldmbrica a través de B.A.T.M.A.N. y el resto de la casa simplemente se dara a
conocer, por lo tanto también estara accesible a la conexion.

Esta version de B.A.T.M.A.N. ha demostrado que presentan altos niveles de estabilidad
pero con los tiempos de convergencia ligeramente lentos en condiciones del mundo real,
esto es confirmado por los andlisis tedricos.

Red tipo malla inalédmbricas

La mayoria de las redes inaldmbricas actuales dependen en gran medida De la presencia
de un punto de acceso. Una red basada en puntos de acceso se dice que opera en modo
infraestructura, donde el punto de acceso opera como maestro, y el resto de los equipos
como clientes. Este tipo de tecnologia es la mas extendida en las zonas urbanas, lo que
permite al usuario de esas areas ubicarse siempre cerca de un punto de acceso. Sin
embargo, los puntos de acceso no son un elemento esencial de las redes inalambricas y su
utilidad es limitada en zonas poco pobladas. Un modo de operacién alternativo es el modo
ad-hoc

Este proyecto pretende estudiar un tipo de red ad-hoc, las redes malladas inaldmbricas,
en aquellos entornos donde las redes de comunicaciones en modo infraestructura suelen
presentar grandes problemas. Por eso antes de comenzar a analizar su viabilidad en este
tipo de escenarios, procederemos a la definicion y estudio de las redes malladas
inaldmbricas.

Las redes malladas inalambricas son una tecnologia que nos permite interconectar nodos
sin cables. Cada nodo que forma parte de la red mallada inaldmbrica puede comunicarse
con cualquier otro nodo de la red, aunque no esté dentro de su area de cobertura. Esto es
asi porque la informacién viaja de nodo a nodo hasta alcanzar el destino. Los nodos que
forman la red pueden actuar como routers mallados o como clientes mallados. Las




funcionalidades de los routers mallados permiten la integracién de las redes malladas
inalambricas con otras redes existentes como WI-FI, WiMAX, WiMedia,... Lo que permite a
los usuarios de estas redes poder acceder a otros servicios.

Las ventajas que presenta frente a otras redes son el bajo coste al utilizar enlaces
inalambricos, la facilidad de aumentar el drea de cobertura incluyendo nuevos nodos, la
robustez que presenta ante fallos al disponer de rutas alternativas y la capacidad de
transmisidn que permiten aplicaciones a los usuarios en tiempo real de voz, video y datos.

Los dispositivos electréonicos habituales, como teléfonos y portatiles, pueden conectarse a
la red mallada inaldmbrica, si equipamos a estos dispositivos con una tarjeta de red
inaldambrica que tenga acceso a un router mallado. Otra opcidn es unir mediante cable
Ethernet al dispositivo y al router mallado. Gracias a esta caracteristica es posible que
todos los usuarios estén conectados en cualquier lugar y momento.

Las redes malladas inaldmbricas ofrecen servicios inaldmbricos para una gran variedad de
aplicaciones en el drea personal, local y metropolitana.

Aunque las redes malladas inaldmbricas han avanzado, todavia queda mucho por
investigar en las capas de los protocolos de encaminamiento. En este proyecto vamos a
utilizar e protocolo BATMAN ADV que nos permitird enviar y recibir datos entre los
equipos conectados a esta red tipo malla. Ademas de las caracteristicas necesarias que
debe presentar dicho protocolo de encaminamiento para que funcione correctamente en
las redes malladas inalambricas.

También incluiremos un despliegue realizado en la Universidad Luterana Salvadorefia de
una red mallada inalambrica experimentando con el protocolo de encaminamiento
B.A.T.M.A.N. Explicando paso a paso el montaje de la red, la configuracién del protocolo
B.A.T.M.A.N. y las pruebas de funcionamiento. Ademds haremos una demostracion de
como es posible el acceso a Internet de toda la red mallada inaldmbrica cuando sélo hay
un nodo conectado a Internet.




TECNOLOGIA WIFI

Wi-Fi. Tecnologias de comunicacién inaldmbrica mediante ondas, también llamada WLAN
(Wireless Lan, Red inaldmbrica) o estandar IEEE 802.11. WI-FI.

WI-FI es una de las tecnologias de comunicacion inalambrica mediante ondas mas
utilizada hoy en dia, también llamada WLAN (wireless Lan, red inaldmbrica) o estandar
IEEE 802.11. WI-FI no es una abreviatura de Wireless Fidelity, simplemente es un nombre
comercial.

En la actualidad podemos encontrarnos con dos tipos de comunicacién WI-Fl: 802.11b,
que emite a 11 Mb/seg., y 802.11g, mas rapida, a 54 MB/seg. Su velocidad y alcance (100-
150 metros en hardware asequible) lo convierten en una férmula perfecta para el acceso a
Internet sin cables. Para tener una red inaldmbrica en casa sélo necesitaremos un punto
de acceso, que se conecta al médem, y un dispositivo WI-FI que se conectaria en nuestro
aparato. Existen terminales WI-FI que se conectan al PC por USB, pero son las tarjetas PCl
las recomendables, nos permite ahorrar espacio fisico de trabajo y mayor rapidez. Hay
laptops que también podemos encontrar tarjetas PCMI externas, aunque muchos de los
aparatos ya se venden con tarjeta integrada. En cualquiera de los casos es aconsejable
mantener el punto de acceso en un lugar alto para que la recepcion y emisiéon sea mas
fluida. Incluso si encontramos que nuestra velocidad no es tan alta como lo
recomendable.

El objetivo tras la marca WiFi es fomentar las conexiones inaldmbricas y facilitar la
compatibilidad de los distintos equipos. Todos los productos con conectividad WiFi tienen
certificada su interoperabilidad.

El funcionamiento de la red es bastante sencillo, normalmente sélo tendras que conectar
los dispositivos e instalar su software. Muchos de los routers WI-FI incorporan
herramientas de configuracidon para controlar el acceso a la informacion que se transmite
por el aire. Pero al tratarse de conexiones inalambricas, no es dificil que alguien
interceptara nuestra comunicacion y tuviera acceso a nuestro flujo de informacion. Por
esto, es recomendable la encriptacidn de transmisidn para emitir en entorno seguro. Esto
es posible gracias al WPA, mucho mas seguro que su predecesor WEP y con nuevas
caracteristicas de seguridad, como la generacién dindmica de la clave de acceso.

Para usuarios mas avanzados existe la posibilidad de configurar el punto de acceso para
gue emita sélo a ciertos dispositivos. Usando la direccion MAC, un identificador Unico de
los dispositivos asignados durante su construccién, y permitiendo el acceso solamente a
dispositivos instalados. Por ultimo, la existencia de comunidades wireless que permiten el




acceso gratuito a la red conectando con centrales publicas situadas en diferentes puntos,
en tu ciudad. Esta tendencia aun estd latente en todos los paises y tiene un futuro
impredecible, pues es muy probable que las companias telefénicas se interpongan a esta
practica.

Nombre Wi-Fi

Aunque se pensaba que el término viene de Wireless Fidelity como equivalente a Hi-Fi,
High Fidelity, que se usa en la grabacién de sonido, realmente la WECA contratd a una
empresa de publicidad para que le diera un nombre a su estandar, de tal manera que
fuera facil de identificar y recordar.

Phil Belanger, miembro fundador de Wi-Fi Alliance que apoyd el nombre Wi-Fi escribio:
“Wi-Fi y el "Style logo" del Ying Yang fueron inventados por la agencia Interbrand.
Nosotros (WiFi Alliance) contratamos Interbrand para que nos hiciera un logotipo y un
nombre que fuera corto, tuviera mercado y fuera facil de recordar. Necesitdbamos algo
que fuera algo mas llamativo que “IEEE 802.11b de Secuencia Directa”. Interbrand creé
nombres como “Prozac”, “Compaq”, “OneWorld”, “Imation”, por mencionar algunas.
Incluso inventaron un nombre para la compaiiia: VIVATO.”




Funcionamiento
El funcionamiento de la red es bastante sencillo, normalmente sélo se tendra que

conectar los dispositivos e instalar su Software. Muchos de los Routers WI-FI incorporan
herramientas de configuracién para controlar el acceso a la informacion que se transmite
por el aire. En una Red inaldmbrica cada ordenador dispone de un adaptador de Red
inaldmbrico. Estos adaptadores se conectan enviando y recibiendo ondas de Radio a
través de un transceptor (transmisor-receptor), que puede situarse en cualquier lugar,
interior o exterior, dentro del drea de cobertura, sin la preocupacién del cableado. Las
Redes inalambricas permiten la transmisidon de datos a velocidades de 11 Mbps o incluso
superiores, lo que proporciona rapidez suficiente para la mayoria de las aplicaciones. Se
puede decir que el entorno Wi-Fi es la solucidn idénea que unifica movilidad vy
conectividad en la transmisidn de datos, ofreciendo una nueva posibilidad de "oficina
movil", se esté donde se esté.

Encriptacidn de transmisién
Cuando se trata de Conexiones inaldmbricas, no es dificil que cualquier persona intercepte

la comunicacién y tenga acceso a nuestro flujo de informacién. Por esto, es recomendable
la encriptacién de transmisién para emitir en entorno seguro. Esto es posible gracias al
WPA, mucho mads seguro que su predecesor WEP y con nuevas caracteristicas de
seguridad, como la generacién dindmica de la clave de acceso. Para usuarios mas
avanzados existe la posibilidad de configurar el punto de acceso para que emita sélo a
ciertos dispositivos. Usando la direcciéon MAC, un identificador Unico de los dispositivos
asignados durante su construccidén, y permitiendo el acceso solamente a dispositivos
instalados. Paralelismo de conexiones

No existe ninguna diferencia entre una Red con cables (Cable coaxial, Fibra dptica, etc.) y
una inaldmbrica. La diferencia esta en que las Redes inalambricas transmiten y reciben
datos a través de Ondas electromagnéticas, lo que supone la eliminacién del uso de cables
y, por tanto, una total flexibilidad en las comunicaciones.

Seguridad y fiabilidad
Uno de los problemas a los cuales se enfrenta actualmente la tecnologia Wi-Fi es la

progresiva saturacidén del espectro radioeléctrico, debido a la masificacién de usuarios,
esto afecta especialmente en las conexiones de larga distancia (mayor de 100 metros). En
realidad Wi-Fi estd disefiado para conectar ordenadores a la red a distancias reducidas,
cualquier uso de mayor alcance estd expuesto a un excesivo riesgo de interferencias. Un
muy elevado porcentaje de redes son instalados sin tener en consideracién la seguridad
convirtiendo asi sus redes en redes abiertas (o completamente vulnerables a los crackers),
sin proteger la informacién que por ellas circulan. Existen varias alternativas para
garantizar la seguridad de estas redes. Las mds comunes son la utilizacién de protocolos
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de cifrado de datos para los estandares Wi-Fi como el WEP, el WPA, o el WPA2 que se

encargan de codificar la informacién transmitida para proteger su confidencialidad,

proporcionados por los propios dispositivos inaldmbricos. La mayoria de las formas son las

siguientes:

WEP, cifra los datos en su red de forma que sdlo el destinatario deseado pueda
acceder a ellos. Los cifrados de 64 y 128 bits son dos niveles de seguridad WEP.
WEP codifica los datos mediante una “clave” de cifrado antes de enviarlo al aire.
Este tipo de cifrado no estd muy recomendado, debido a las grandes
vulnerabilidades que presenta, ya que cualquier cracker puede conseguir sacar la
clave.

WPA: Presenta mejoras como generacidon dindmica de la clave de acceso. Las
claves se insertan como de digitos alfanuméricos, sin restriccién de longitud

IPSEC (tuneles IP): En el caso de las VPN y el conjunto de estdndares IEEE 802.1X,
que permite la autenticacion y autorizacidn de usuarios.

Filtrado de MAC, de manera que sélo se permite acceso a la red a aquellos
dispositivos autorizados. Es lo mds recomendable si solo se va a usar con los
mismos equipos, y Si son pocos.

Ocultacion del punto de acceso: Se puede ocultar el punto de acceso (Router) de
manera que sea invisible a otros usuarios.

El protocolo de seguridad llamado WPA2 (estandar 802.11i), que es una mejora
relativa a WPA. En principio es el protocolo de seguridad mas seguro para Wi-Fi en
este momento. Sin embargo requieren hardware y software compatibles, ya que
los antiguos no lo son.

Sin embargo, no existe ninguna alternativa totalmente fiable, ya que todas ellas son

susceptibles de ser vulneradas.

Ventajas y desventajas
Las redes Wi-Fi poseen una serie de ventajas, entre las cuales podemos destacar:

Al ser redes inaldmbricas, la comodidad que ofrecen es muy superior a las redes
cableadas porque cualquiera que tenga acceso a la red puede conectarse desde
distintos puntos dentro de un rango suficientemente amplio de espacio.

Una vez configuradas, las redes Wi-Fi permiten el acceso de multiples ordenadores
sin ningun problema ni gasto en infraestructura, no asi en la tecnologia por cable.
La Wi-Fi Alliance asegura que la compatibilidad entre dispositivos con la marca Wi-
Fi es total, con lo que en cualquier parte del mundo podremos utilizar la tecnologia
Wi-Fi con una compatibilidad total.
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Pero como red inaldmbrica, la tecnologia Wi-Fi presenta los problemas intrinsecos de
cualquier tecnologia inaldmbrica. Algunos de ellos son:

= Una de las desventajas que tiene el sistema Wi-Fi, es una menor velocidad en
comparacion a una conexién con cables, debido a las interferencias y pérdidas de
sefial que el ambiente puede acarrear.

® La desventaja fundamental de estas redes existe en el campo de la seguridad.
Existen algunos programas capaces de capturar paquetes, trabajando con su
tarjeta Wi-Fi en modo promiscuo, de forma que puedan calcular la contrasefia de
la red, y de esta forma acceder a ella. Las claves de tipo WEP son relativamente
faciles de conseguir con este sistema.

La alianza Wi-Fi arregldé estos problemas sacando el estdndar WPA y posteriormente
WPA2, basados en el grupo de trabajo 802.11i. Las redes protegidas con WPA2 se
consideran robustas dado que proporcionan muy buena seguridad. De todos modos
muchas compafiias no permiten a sus empleados tener una red inaldmbrica. Este
problema se agrava si consideramos que no se puede controlar el drea de cobertura de
una conexién, de manera que un receptor se puede conectar desde fuera de la zona de
recepcion prevista (ej. desde fuera de una oficina, desde una vivienda colindante).

Hay que sefialar, que esta tecnologia no es compatible con otros tipos de conexiones sin
cables como Bluetooth, GPRS, UMTS, etc.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto implementado consiste en la configuracion de una red inaldmbrica mallada
(mesh). Dentro del cual se busca poder observar las nuevas tecnologias que este tipo de
red trae, ademads ver las ventajas que posee en comparacion a redes cableadas. Este
proyecto se lleva a cabo en un sistema operativo Linux en su distribucidn Debian version
Wheezy 7.0 o superior en el cual se analiza una de las caracteristicas de este tipo de redes
de uno o mas puntos de conexion que podran ser conectadas mediante los enrutamientos
que el protocolo BATMAN ADV utiliza.

Una forma sencilla de describir el proceso que el protocolo B.A.T.M.A.N ADV realiza es:
“Detectar otros nodos B.A.T.M.A.N. y encontrar el mejor camino (ruta) a dichos nodos”.
También se realiza un seguimiento de los nuevos nodos e informa a sus vecinos sobre su
existencia.

En este proyecto se conectaron dos o mds puntos de acceso, con la utilizaciéon de tres
computadoras con sefial WIFI, dos de ellas seradn clientes y un servidor, que contiene un
sitio web de gestor de archivo. También verificar que la red esté funcionando
correctamente, haciendo pruebas de conexion en la red, ejecutando el comando ping
para saber que existe comunicacion entre los equipos de la red, y comprobar el correcto
funcionamiento del protocolo BATMAN ADVANCE.
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DIAGRAMA DE RED
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FACTIBILIDAD

Factibilidad Operativa

Una red mallada inaldmbrica permite conectarse a otros equipos que estén en el rango de
conexidn, evitando asi el uso de cableado que constituye un gasto extra cuando existe la
posibilidad de utilizar conexiones Wifi.

Los clientes cerca del rango de sefal se conectardn automaticamente a otros clientes o
servidor permitiendo asi un flujo de datos entre si.

Al ser equipos portatiles en su mayoria facilitaria el traslado del equipo a una nueva
ubicacién, siempre y cuando este en el rango de sefial a la red mallada Wifi.

Factibilidad Técnica

Para este proyecto se cuentan con tres equipos computacionales; dos de ellas laptops y
una pc de escritorio que funcionara como servidor prestando un servicio de alojamiento.
Todas las PCs se configuraran con el protocolo BATMAN ADVANCE el cual una vez ya
configurados se conectaran automdticamente a la red mallada, guardando
configuraciones, atajos, e informacién de conexién con otros equipos a su alcance.

En caso del servidor, habrd un técnico informdtico que se encargard del buen
funcionamiento de la red y del servidor de alojamiento. Al ser pocos equipos, poca
distancia entre cada uno y contar cada equipo con sistema operativo Linux se facilitara el
desarrollo e implementacion del proyecto.

Es necesario encontrar puntos donde la intensidad de recepcidn de sefial sea bastante
favorable para que los equipos se mantengan conectado a la red mallada sin mucha
interferencia.

Factibilidad Econdmica
Puesto que los equipos ya estan disponibles para ser configurados y ser conectados a una
red mallada inaldmbricamente, solo hay que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

1- La compra u obtencidn de equipos computacionales como es el caso de una pc de
escritorio que sirva como servidor y dos equipos clientes los cuales pueden ser
laptops de bajo costo.

2- La compra de una tarjeta de red inaldmbrica a la pc que funcionara como Servidor,
la cual cuesta $18.00

3- El uso de energia eléctrica para que el equipo se mantenga encendido el mayor
tiempo del dia que ronda alrededor $12.00 mensuales.
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4- El uso de internet de una linea claro que si este fuera el caso se contrataria un
paquete de internet de $28.00 mensuales; caso contrario se utilizaria un modem
prepago claro al cual se le activaria un paquete diario de $2.00 el cual se limitaria a
los usuarios el consumo de datos y navegacién para que haya internet para todos
las maximas horas posibles al dia. Si este fuera el caso se programaria los dias en
que estuviese dispuesto la conexion a internet y que dias no estuviese dispuesto
por motivos de ahorrar dinero en gastos innecesarios.

5- El pago de una cuota mensual a un técnico informdtico encargado del buen
funcionamiento de la red mallada y la transferencia de datos de un equipo a otro.

Se estima que el proyecto ejecutandose desde cero tendra un costo aproximado de:

CANT. EQUIPO, ARTICULO O CONTRATO COSTO

1 Computadora de Escritorio $600.00

1 Tarjeta de red Inaldmbrica $18.00

3 Laptops $1,125

1 Modem USB Claro (opcional segiin requerimiento) $15.00

1 Contrato Internet Claro (opcional segin requerimiento) $28.00

3 Consumo de corriente eléctrica por equipo $12.00

30 Paquete de navegacion en caso de Modem USB mdaximo $60.00

3 Muebles para pcs $100.00

1 Técnico en sistemas Informaticos con sueldo mensual $600.00

1 Papeleria: Impresiones de entrega de perfil y avance de $15.00
proyecto, Impresiones de informacion adicional.

1 Transporte hacia puntos de reunién para la realizacién del $50.00
proyecto.

1 Alimentacién y refrigerios $25.00

Con un aproximado de arranque de proyecto de $2,648.00 ddlares americanos y un gasto
mensual de $640.00 minimo en el caso de acceder a un contrato de internet claro, en caso
contrario que se decida a paquete diario en modem USB los gastos mensuales
aumentarian a un aproximado de $672.00

Los costos son considerables al compararlos a una red mallada por cableado, que al ser
pocos equipos inaldmbricos facilitaria su implementacion.
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CONFIGURACION DE LA RED AD-HOC EN EL SERVIDOR

1- Identificar las interfaces de red que tenemos en nuestro equipo. Para verificarlas
tenemos que abrir una terminal como usuario privilegiado y digitar el comando ifconfig.

Terminal

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

root@debian:/home/jorge# ifconfig

ethd Link encap:Ethernet HwWaddr 78:84:3c:b0:3b:8b
UP BROADCAST MULTICAST MTU:15068 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:@
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:@ carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:0 (0.8 B) TX bytes:0 (8.0 B)
Interrupt:43

eth@:avahi Link encap:Ethernet HWaddr 78:84:3c:b0:3b:8b
inet addr:169.254.7.176 Bcast:169.254.255.255 Mask:255.255.0.0
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1506 Metric:l
Interrupt:43

lo Link encap:lLocal Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.8.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:l
RX packets:127 errors:08 dropped:Q overruns:0 frame:0
TK packets:127 errors:8 dropped:@ overruns:0 carrier:@
collisions:0 txqueuelen:@
RX bytes:26686 (26.0 KiB) TX bytes:26686 (256.0 KiB

wlan@ Link encap:Ethernet HwWaddr 64:27:37:9a:b3:91
inet addr:192.168.24.18 Bcast:182.168.24.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: feBO::6627:37ff:fe0a:b391/64 Scope:lLink
UP BROADCAST RUNMING MULTICAST MTU:1500 Metric:l
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:@ frame:@
TX packets:101 errors:@ dropped:@ overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:10060
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:16387 (15.9 KiB)

=

2-Primeramente usamos un editor de texto en este caso gedit para crear un archivo .sh el
cual contiene una breve linea.
SETUP_BATMAN.sh (~) - gedit
Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

Y Ehbrir ~ I%]Guardar @ &a [j q q

I !

| @ SETUP_BATMAN.sh
Bpt -get install batmand

Seguidamente procedemos a la instalacién del Protocolo Batman-adv en donde ejecutamos el
script creado anteriormente con el comando:

Terminal

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

root@debian: /home/jorge# bash SETUP_BATMAN.sh

Leyendo lista de paguetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

batmand ya estd en su versidn més reciente.

@ actualizados, @ se instalaréan, 0 para eliminar y 0 no actualizados.
root@debian:/home/jorge# |
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3- Seguidamente instalamos una interfaz para Batman-adv con:

root@debian: /homesjorge# apt-get install batctl

Leyendo lista de paguetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacidn de estado... Hecho

Se instalaran los sigulentes paguetes NUEVOS:
batctl

0 actualizados, 1 se instalaran, 8 para eliminar y 169 no actualizados.

Mecesito descargar 51,5 kB de archivos.

Se utilizaran 136 kB de sspacic de disco adicional después de esta operacion.
Des:1l http://debian.salud.gob.sv/debian/ wheezy/main batctl i386 2012.1.0-1 [51,
5 kB]

Descargados 51,5 kB en Zseg. (18,2 kB/s)

Seleccionando el paquete batctl previamente no seleccionado.

{Leyendo La base de datos ... 141852 ficheros o directorios instalados actualmen
te.)

Desempaquetandoe batctl (de .../ batctl_2012.1.8-1_1385.deb)

Procesandoc disparadores para man-db ...

4- Crear la configuracién de la red ad-hoc en el archivo que contiene las configuraciones
de red, esto se ha realizado asi para que la red se inicie cuando el equipo lo haga. Para
esto ingresamos en la terminal como usuario privilegiado y editamos el siguiente archivo
con la ruta siguiente ruta nano /etc/network/interfaces

GHU nano 2.2 .F

Fichero: fetc/network/interfaces

G This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(:S).

# The loopback network interface
auto lo

iface 1o inet loopback

auto ethd

iface ethl inet dhcp

#CONFIGURACION DEL SERVER

auto wlanf

iface wlan@ inet static
address 192.168.24.10
netmask 255.255.255.0
#gateway 192.168.24.1
gateway 192.168.0.100
wireless-channel 11
wireless-essid Selectronic
wirelaess-mode ad-hoc

# modprobe batman-adv
# wlan® mtu 1528

# batctl 1T add wlan@
#ifconfig wlan® up

# public wireless network lo puese

#auto athi
#iface athl inet dhcp

18




5- Configurar el protocolo BATMAN-ADV, creando un script con los comandos necesarios
para que la configuracion se ejecute cuando lo requerimos. Para crear el script basta con
abrir un editor de texto como gedit o por la terminal con nano, el script creado debe ser
guardado con la extension .sh, para que pueda ser ejecutado, también necesitamos darle
permisos de ejecucion con el comando chmod ejemplo: chmod ./nombre_del_escript 755
para usuario propietario o chmod ./nombre_del_escript 777 para todos los usuarios.

En este caso le pondremos BATMAN_RUN2.sh

f !

| [@l BATMAN_RUN2.5h
#!1/bin/bash

ifconfig wlan® down

modprobe batman-adv

ifconfig wlan® mtu 1528

batctl if add wlang

iwconfig wlan® mode ad-hoc essid "Selectronic" channel 11
ifconfig batl® 10.10.0.10

ifconfig wlan® 192.168.24.10

ifconfig batl® up

ifconfig wlan® up

#Habilitar el enrutado
echo 1 = /proc/sys/net/ipvd/ip_forward

#Limpiar las reglas
iptables --flush
iptables --table nat --flush

#Habilitar la salida hacia internet
iptables --table nat --append POSTROUTING --out-interface eth® -j MASQLERADE

#Habilitar que el trafico prowveniente de la wireless lo reenvie
iptables --append FORWARD --in-interface wlan@ -j ACCEPT

exit

6-Despues de haber configurado toda la parte de la AP-Central procedemos a ejecutar el
Archivo BATMAN_RUN2.sh y seguidamente instalamos una aplicacién llamada wavemon
para ver la intensidad de sefal de nuestra configuraciéon Ad-Hoc

root@debian: /home/jorge# ./BATMAN RUNZ.sh
root@debian: /home/jorge® apt-get install wavemon
Leyendo lista de paguetes... Hecho
Creando drbol de dependencias
Leyendo la informacidn de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paguetes NUEVOS:
wayemon
@ actualizados, 1 se instalarédn, B para eliminar y 16% no actualizados.
Mecasito descargar 53,9 kB de archivos.
Se utilizaran 156 KB de espacio de disco adicional después de esta operacién.
Des:1 http://debian.salud.gob.sv/debian/ wheszy/main wavemon i386 0.7.5-3 [53,9
KE]
Descargados 53,9 kB en 3seg. (17,6 kB/s)
Seleccionando el pagquete wavemon previamente no seleccionado.

{Leyendo 1a base de datos ... 141861 ficheros o directorios instalados actualmen
te.)
Desempaquetando wavemon (de .../ wavemon 0.7.5-3 i3B6.deb)

Procesando disparadores para menu ...
Procesando disparadores para man-db ...
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CONFIGURACIONES DEL NODO B DE LAS MAQUINAS CLIENTE

CONFIGURACION DE LA INTERFACES DE RED DEL NODO B

Terminal - =

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

GNU nano 2.2.6

ﬁ This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface 1o inet loopback

#CONFIGURACIONN DE LA LAN
auto ethi
iface eth@ inet dhcp

# CONFIGURACIONM DEL NODO B

auto wlan@

iface wlan@ inet static
address 192.168.24.11
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.24.10
wireless-essid Selectronic
wireless-mode ad-hoc
wireless-channel 11

[~

Ver ayuda WY Guardar Wy Leer Fich W Pag Ant W CortarTxt WY Pos actual
el Salir B Justificar Wl Buscar W Pég Sig WY PegarTxt @l Ortografia

CONFIGURACION DEL SCRIPT DEL NODO B

ap

Actividades e e Terminal mar 19 de may, 00:53 Q o) E I'E" W Carlos Mejia

Terminal - =

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
GNU nano 2.2.6 Fichero: ./BATMAN RUNZ2.sh

§'/bin/bash

ifconfig wlan@ down

modprobe batman-adv

ifconfig wlant@ mtu 1528

batctl if add wlan@

iwconfig wlan@ mode ad-hoc essid channel 11
ifconfig bat0d 10.10.0.11

ifconfig wlan@ 192.168.24.11

route add default gw 192.168.24.10

ifconfig wlan@ up

ifconfig batl up

exit
We Ver ayuda W Guardar W Leer Fich W Paq Ant my CortarTxt WY Fos actual
Wl Salir M Justificar Wl Buscar Wl Péag Sig WY PegarTxt #ll Ortografia
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CONFIGURACIONES DEL NODO A DE LAS MAQUINAS CLIENTE

CONFIGURACIONES DE LAS INTERFACES DE RED DEL NODO A

Terminal - 0

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

GNU nano 2.

B This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface 1o inet loopback

#CONFIGURACION DE LA LAN
auto eth®
iface eth@ inet dhcp

# CONFIGURACIOM DEL MWODO A

auto wlan@

iface wlan@ inet static
address 192.168.24.12
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.24.11
wireless-essid Selectronic
wireless-mode ad-hoc
wireless-channel 11

W Guardar W Leer Fich Wi Fag Ant my CortarTxt WY Fos actual
M Justificar Wl Buscar Wl Péag Sig WY PegarTxt #ll Ortografia

CONFIGURACIONES DEL SCRIPT DEL NODO A

Terminal -

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
6 . /BATMAN RUNZ.sh

GNU nano

§'/bin/bash

ifconfig wlan@ down

modprobe batman-adv

ifconfig wlan® mtu 1528

batctl if add wlan@

iwconfig wlan@ mode ad-hoc essid channel 11
ifconfig bat0d 10.10.0.12

ifconfig wlan@ 192.168.24.12

ifconfig batl up

ifconfig wlan@ up

oxit
We Ver ayuda WY Guardar Wy Leer Fich W Pag Ant W CortarTxt WY Pos actual
il Salir B Justificar Wl Buscar W Pég Sig WY PegarTxt @l Ortografia
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Seguidamente configuramos este archivo solo para las maquinas cliente ya que para agregarle el
nombre del servidor web a la maquina.

root@selectronics: /home/carlos# nano fetcfresolw.confl

Aca le ponemos la IP de google

GMNU nano 2.2.6

Fichero:

fresolv.conf
nameseryver 8.8.8.8
M

Seguidamente borramos la IP del route que trae por default y agregamos la IP de la maquina
servidor para esto ocupamos estos dos siguientes comandos

Terminal

Archive Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

root@selectronich:/home/carlos# route del default

root@selectronich:/home/carlos# route add default gw 192.168.24.10
root@selectronich:/home/carlos# I
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Una vez ya configurada la maquina servidor y las maquinas cliente procederemos a las pruebas
realizadas.

Primeramente vemos que intensidad de sefial hay con el programa wavemon a la red Ad.Hoc

Nexxt AJEC46

EL que Los usa
Selectronic

Primeramente ejecutamos el comando batctl o -w para encontrar cuantos nodos estan
actualmente:

Archivoe Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
root@debian:/home/jorge# batctl o -wf

[B.ALT.M.AN, adv 2011.4.0, MainIF/MAC: wlan@/64:27:37:5a:03:51 (bat@)]

Originator last-seen (#/255) Nexthep [eoutgeinglF]: Potential nexthops ...
BO:23:08:7c:e0:594 0.424s  (251) 00:23:08:7c:e0:94 | wlan@] : 80:24:d2:31:5e:b7 (245) B0:23:08:7c:e0:94 (251)
00:24:d2:31:5e:b7 0.808s  (255) 00:24:d2:31:5e:b7 | wlan@] : 00:23:08:7c:e0:94 (241) 00:24:d2:31:5e:b7 (255)

Hacemos ping a la 192.168.24.11

root@debian:/home/jorge# ping 192.168.24.11

PING 192.168.24.11 (192.168.24.11) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 192.168.24.11: icmp reg=l ttl=64 time=5.59 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp req=2 ttl=64 time=3.48 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp_req=3 ttl=64 time=2.43 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp reqgq=4 ttl=64 time=1.05% ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp reg=5 ttl=64 time=1.14 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp reqgq=6 ttl=64 time=1.01 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp_req=/ ttl=64 time=0.969 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp req=8 ttl=64 time=0.978 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp reg=9 ttl=64 time=1.01 ms
64 bytes from 192.168.24.11: icmp_req=10 ttl=64 time=0.987 ms

De igual manera a la direccidn IP de Google

root@debian:/home/jorge# ping 8.8.8.8

PING 8.8.8.8 (8.8.8.8) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 8.8.8.8: icmp _reg=l ttl=45 time=7/2.7 ms
64 bytes from 8.8.8.8: icmp req=2 ttl=45 time=100 ms
64 bytes from 8.8.8.8: icmp _reg=3 ttl=45 time=138 ms
64 bytes from 8.8.8.8: icmp_req=4 ttl=45 time=87.7 ms
64 bytes from 8.8.8.8: icmp _regq=5> ttl=45 time=1251 ms
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GESTOR DE ARCHIVOS

Gestor de Archivos en su sitio Web local, cuyo objetivo es el publicar archivos, que el grupo de
usuarios puedan descargar, comentar, y hasta compartir los suyos propios hacia los demas. Estos
por supuesto deben contar con una cuenta de usuario para publicar o descargar dichos ficheros.

También hay un blog donde los usuarios solamente puedan publicar alguna informacidn de interés
y a la vez realizar comentarios sobre algin tema expuesto, o sobre alguna inquietud que se desee
dar a conocer mediante el sitio web.

Opciones:
v" Usuario
v" Publicar
v" Comentar
v" Blog
SESION
m € localhost:2020/ GESTOR/ login.phy (c %~ B- coogle Pl B ¥ 4 =

Gestor d

Compartiendo

Usuarios

INICIO DE SESION
Usuario:
Contrasena:

Iniciar

Copyright © 2010 SiteName - All Rights Reserved Free CSS Templates by Rocket Website Templates
Inicio de sesion para los usuarios

Todos los usuarios del sitio deben iniciar sesidn, a lo cual el administrador del sitio habilitara un
codigo de acceso para que el nuevo usuario se pueda registrar.
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M € @ localhost:200/GESTOR login.ph ¢l %~ |B- coogle Pl B & &=

Usuarios
INICIO DE SESION

Usuario: dean

Contrasena: |esee

Iniciar

Copyright © 2010 SiteName - All Rights Reserved Free CSS Templates by Rocket Website Templates

Inicio de sesion para los usuarios, donde se requiere un nombre de usuario y su respectiva contrasefia

Cada usuario puede acceder al sitio y realizar alguna publicacidon o comentario si estd autorizado
por el administrador del sitio web. Usted puede acceder a la opcién de registro y crear su cuenta,
siempre y cuando, posea un cddigo de autorizacién dado por el administrador del sitio web.

INICIO

M € @ localhost2080/GESTOR/inicio.p c| &~ [B- Google PAlea ¥ & =

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

GESTOR - DOCUMENTO
Publicado por « May 20,2015 « 11:39 pm
Este es el documento del Gestor WEB... Lo anexo a esta publicacion para descargario.

Fichero:

DOCUMENTO PROYECTO Publicados

Publicado por * May 20,2015 « 11:17 pm

Este es el documento del proyecto GESTOR WEB

Fichero:

Pdgina de Inicio donde se muestran las ultimas publicaciones realizadas en el sitio web y la cantidad de
comentarios realizados para dicha publicacion.
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En esta pagina de inicio se muestra las publicaciones realizadas recientemente, con su respectiva
fecha y hora de publicacidn, y el usuario que la publicé.

B <«

PROYECTO REDES Il

Publicado por dean « May 20, 2015 + 11:59 pm

Proyecto de |a Materia Redes II, Universidad Luterana Salvadorena, afio 2015.

Fichero: Desc

omentarios (0) * Co

GESTOR - DOCUMENTO

Publicado por dean + May 20,2015 + 11:39 pm

Este es el documento del Gestor WEB... Lo anexo a esta publicacion para descargario.

DOCUMENTO PROYECTO

Publicado por jorge = May 20, 2015 + 11:17 pm

A un extremo del sitio web se muestran dos submenu con acceso rdpido a las ultimas publicaciones en el sitio
y al blog.

PUBLICAR

M@ (€ @ tocalhost:2080/GESTOR /publicar.php e

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

PUBLICACION

Titulo (requerido)

Descripcion (requerido)

Publicado por dean « May 20, 2015 + 11:39 pi Gestor Terminado
Fecha: May 20, 2015, a las 11:37 pm

Este es el documento del Gestor WEB... Lo ang
Ya para el sabado es el Proyecto

Fecha: May 20, 2015, a las 841 pm
Fichero: Descarqar 0266438 GESTOR docx
Este sitio esta por terminar

Comentarios (2} « Comentar + Publicar Fecha: May 20, 2015, a las 8:40 pm

Adjuntar archivo (requerido)

Examinar_ | No se ha seleccionado ningiin archivo.

PUBLICAR GESTOR - DOCUMENTO
Publicado por jorge » May 20, 2015 + 11:17 pi Facha: May 20,015 26 4138 pm

Este es el documento del proyecto GESTOR Wi DOCUMENTO PROYECTO

Fecha: May 20, 2015, a las 11:17 pm

Fichero: Descargar eefd1946 ULTIMOS 10 SQL ipg
+ GESTOR DE ARCHIVOS

Comentarios (1) « Comantar « Publicar Fecha: Mav 5. 2015 alas 08:42 om

Opcidn para publicar y adjuntar un archivo una vez accede a la opcion de publicar.
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Dando clic al mend, en la opcidn publicar, automaticamente activara el formulario de publicacion
para que el usuario pueda realizar su publicacién, sino simplemente cerrar el formulario y
observar las ultimas publicaciones realizadas. Todos los campos son requeridos para realizar la
publicacion.

@ localhost 2020/ GES

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

PUBLICACION

Titulo (requerido)

PROYECTO REDES Il

B Descripcion (requerido) Fag
il

Proyecto de la Materia Redes II, 3
Publicado por dean « May 20, 2015 « 11:39 p| Universidad Luterana Salvadorena, afio 2015 Gestor Terminado
Fecha: May 20, 2015, a las 11:37 pm

Este es el documento del Gestor WEB... Lo an:
Ya para el sabado es el Proyecto

Fecha: May 20, 2015, alas 8:41 pm
Fichero: Descargar 035643c8 GESTOR.dock
Este sitio esta por terminar

Comentarios {2) + Comentar « Publicar Fecha: May 20, 2015, a |as 8:40 pm

Adjuntar archivo (requerido)
. Examinar. | GESTOR docx ibliead
DOCUMENTO PROY! Saia
1 GESTOR - DOCUMENTO
Publicado por jorge « May 20,2015 « 11:17 pm Fecha: May 20, 2015, a las 11:38 pm

Este es el documento del proyecto GESTOR WE DOCUMENTO PROYECTO

Fecha: May 20, 2015, alas 11:17 pm

Fichero: Descargar eefd 1946 ULTIMOS 10 SQL ipg

« GESTOR DE ARCHIVOS

Comentarins (1) « Comentar « Publicar Fecha Mav5 2015 alas 0842 om

Ejemplo de publicacion a la cual todos los usuarios tienen acceso. Todos los campos son requeridos.

m localhost:208

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

Compartiendo ¢0

PROYECTO REDES Il

Publicado por dean = May 20, 2015 + 11:59 pm

Proyecto de la Materia Redes II, Universidad Luterana Salvadorena, afio 2015

Fichero: Desca

GESTOR - DOCUMENTO Publicados

Publicado por dean « May 20, 2015 + 11:39 pm

Este es el documento del Gestor WEB... Lo anexo a esta publicacion para descargarlo.

Fichero: Descarg:

localhost:2080/GESTOR/publicar.php <™

Se muestra la realizacion de la publicacion que se hizo en el formulario PUBLICACION.

En dicha publicacion se muestra el link de acceso el cual habilita la descarga del fichero.
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Abriendo ArchivoRAR rar ﬂh

B ArchivoRAR.rar nc

Ha elegido abrir:

que es: Archivo WinRAR (20 bytes)
20 de: http://localhost

J4d|  #0ué deberia hacer Firefox con este archivo?
an @) Abrir con | WinRAR archiver (predeterminada) v

() Guardar archive

[] Hacer este automaticamente para estos archives a partir de ahora.

Archivo disponible para descargar, en este caso ArchivoRAR.rar

Al dar clic a un link de descarga, muestra la ventana con la opcién de guardado en el equipo o
simplemente abrirlo. Depende también del tipo de archivo a descargar, ya que los archivos con
formato PDF por ejemplo, se abren en una ventana nueva, siempre con la opcién de descargarla.

COMENTAR PUBLICACION

B (€ @ localhost2080/GESTOR/ comentar.phpZid=3 c| &/~ |B- coogle Pl ¥ & =

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

GESTOR - DOCUMENTO

Publicado por * May 20,2015 « 11:39 pm
Este es el documento del Gestor WEB... Lo anexo a esta publicacion para descargarlo.

Fichero: De

Publicados

dijo:

May 20, 2015 a las 11:41 pm

Oraleft!

Cada publicacion realizada tiene un link que le permite comentar o realizar una nueva publicacion.

Todos los usuarios tienen a su disposicién la opcidon de comentar alguna publicacion de algin otro
usuario o de si mismo, sea este positivamente o negativamente. También se muestra cuantos
comentarios ha recibido dicha publicacidn.
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M@ (€ @ localhost:2050/GESTOR/ comentar.phpid=3 e

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

COMENTARIO

Descripcion (requerido)

Menos mal, porque vya para el sabado es la ‘09‘"
entrega del proyecto oy

Publicado por dean + May 20, 2015 + 11:38 p Gestor Terminado

Fecha: May20, 2015, alas 1137 pm

Este es el documento del Gestor WEB... Lo an:
Ya para el sabado es el Proyecto

Fecha: May 20, 2015, a las 8:41 pm
Fichero: Descargar 036643c8 GESTOR dock

Este sitio esta por terminar
Comentarios (2) + Comentar + Publicar Fecha: May 20, 2015, a |as 8:40 pm

ublicados

forge dijo: « PROYECTO REDES I
May 20, 2015 alas 11:41 pm Fecha: May 20, 2015, a las 11:58 pm

Oralelll.. * GESTOR - DOCUMENTO

Ejemplo de comentario realizado a la publicacion GESTOR - DOCUMENTO. Formulario de comentario.

BLOG

En la opcién del BLOG solamente se realizan breves publicaciones, dando a conocer alguna
informacidn, la cual se espera recibir algiin comentario por los demds usuarios del sitio.

m & localhost: 2080/ GESTOR/blog.php c| &~ [B- coogle Al & A =

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

Gestor Terminado
Publicado por * May 20,2015 » 11:37 pm
Ya era hora que terminara este gestor, jeje!!!

Comentarios (1) « Comentar + Publicar

Ya para el sabado es el Proyecto
Publicado por dean * May 20, 2015 + 8:41 pm Publicados

Asi que este es el ultimo esfuerzo que hare paa el sitio.

omentarios (2) « Comentar +

Este sitio esta por terminar

1m etk ~4.0RON FAECTAD flakm e e

Opcion Blog, donde el usuario puede realizar una breve publicacion.

El usuario puede realizar una breve publicacién con el objetivo de dejar un mensaje o comentario
sobre algln asunto en particular; tanto él como también, los demads usuarios, pueden comentar
dicha publicacion.
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m € localhost:8080/GESTOR/blogcom.php?id=3 c| &~ |B- Google Pl B ¥ &=

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

Compartiendo coni

Ya para el sabado es el Proyecto

Publicado por dean « May 20, 2015 « 8:41 pm
Asi que este es el ultimo esfuerzo que hare paa el sitio.

ios (2) » Comentar  Publicar

an dijo:
P N way20,2015a1as 8:51pm

Estoy renovando codigos.

Comentar

Links disponibles para realizar una publicacion en el blog o algtin comentario.

Cada usuario puede realizar una pequefia publicacién como un comentario o algin mensaje, el
cual permitira informar, y ser comentado por los demds usuarios del sitio web.

M8 (€ @ tocalhost2080/GESTOR/blogcom.phplid=3 c| &~ |B- Google Al B ¥ & =

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

COMENTARIO - BLOG x

Descripcion (requerido)

3log...

Publicado por dean « May 20,2015 + 8:41pm Gestor Terminado
Fecha: May 20, 2015, a las 11:37 pm

Y| |Echemosle ganas compafieros!!!

Asi que este es el ultimo esfuerzo que hare paa
Ya para el sabado es el Proyecto

&l ay 20, 2015, a las 8:41 pim
Comentarios (2] - Comentar + Publicar Fecha: May 20, 2015, alas 8:41 pm
Este sitio esta por terminar

Fecha: May 20, 2015, alas 8:40 pm

COMENTAR

n dean dijo; | ubﬁcados

May 20, 2015 alas 8:51 pm

« PROYECTO REDES It

Estoy renovando codigos. Fecha: May 20, 2015, 3 las 1159 pm

Comentar * GESTOR - DOCUMENTO

Formulario de comentario en el blog, al cual pueden acceder todos los usuarios del sitio web.

Cada usuario puede comentar alguna publicacion dentro del blog, facilitando la comunicacion de
entre los mismos usuarios del sitio web.
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m € localhost:2080/ GESTOR/blogcom.phpid=3 c % v B~ Google Pl B ¥+ #

Ya para el sabado es el Proyecto Blog...
Publicado por dean « May 20,2015 + 8:41 pm stor T
Asi que este es el ultimo esfuerzo que hare paa el sitio.

Publicados

{ May21,2015alas 12:06 am

Echemosle ganas compaieros!!

dijo

May 20, 2015 a las 8:51 pm

Estoy renovando codigos

Comentario realizado por el usuario, ya visible en el blog.

ACERCA

En esta opcién del sitio usted puede ponerse en contacto con el administrador del sitio por medio
de su correo electrénico, por si es el caso que no desee hacerlo mediante el blog.

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

Contactar

s enviar un e-mail al encargado del sitio haciendo referencia a una inquietud, agradecimiento o
a sobre el sitio

Enviar e-mail

Nombre (requerido)

Publicados

Correo electronico (requerido

Titulo

Mensaje

submit

Formulario de envié de mensaje al correo del administrador del sitio.
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USUARIO

Usted puede acceder a la informacién personal de cada usuario del sitio, como también, a la
opcién de registrar una nueva cuenta de usuario. Este debe contar con un cédigo de acceso el cual
le dard el administrador del sitio web.

M (€ @ localhost:2080/GESTOR/usuarios.phr ¢ & v |B- Google PlueBa ¥ & =

Inicio Publicar Blog Acerca Usuarios Salir

Usuario:
Cargo: Administrador
Telefono: 2: 01

E-mail: denitoaguilar@g

Usuario Publicados

Cargo: Usuario

Opcidn usuario, donde se muestran los usuario registrados en el sitio web.

En la parte inferior de los datos del usuario, se dispone de dos links, el cual permitird mostrar los
datos del usuario seleccionado o de crear una nueva cuenta de usuario.

@B (€)@ tocalnost:2020/GESTOR /usuariom.php?dat=dea c| &+ [B- coogte Al ¢ Al=

worpas

DATOS USUARIO

Nombre completo:
Dennis Aguilar
Doc. Identidad:
12345678-9
Cargo
Administrador
Telefono:

2334-1001 Publicados

E-mail.

denitoaguilar@gmail.com

Direccion

San Salvador

Nomobre de usuario: /dean

Contrasena ssscccscssee

Opcidn donde muestra los datos del usuario seleccionado, al dar clic en el link Mostrar.
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GESTOR/usuarios.php ¢ & v |B- Google Pl ¥ A

Inicio Publicar
REGISTRO

Nombre completo (requerido)

Doc. Identidad (requerido)

Cargo (requerido)

Telefono (requerido)

Usuario: dean .
Ci Administrador E-mail (requerido) Gestor Terminado
argo: Administrador 3
r | 9 Fecha: May 20, 2015, alas 11:37 pm
Telefono: 2334-1001
E-mail: denitoaguilar@gmail com Direccion (requerido) Ya para el sabado es el Proyecto

Fecha: May 20, 2015, alas 8:41 pm

Mostrar « Nuevo - -
Este sitio esta por terminar

Fecha: May 20, 2015, a las 8:40 pm

Nombre de usuario

Cargo: Usuario Codigo de autorizacion PROYECTO REDES Ii
Telefono: 2525-2525

Fecha: May 20, 2015, a las 11:59.pm
E-mail: pedroelescamoso@gmail.com
REGISTRAR GESTOR - DOCUMENTC
R Fecha: May20, 2015, a las 11:39 pm

DOCUMENTO PROYECTO

Formulario de registro de usuario, con los campos requeridos al momento de crear una cuenta.

Todos los campos deben ser llenados por el usuario, y debe contar con el cédigo de autorizacion
para su registro. Sus datos seran almacenados en la base de datos.
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CONCLUSIONES

Las redes malladas han permitido la comunicacidn con otros equipos aun cuando un nodo
deje de funcionar, el cual mediante a otro nodo cercano, se conecta nuevamente y
permite el paso de envio y recibimiento de datos.

Una red mallada con conexion inaldmbrica favorece auin mds por no estar conectada
fisicamente a uno o varios cables entre si, pero que se limita a la distancia entre los nodos
0 equipos, al clima o interferencias que se presenten a la hora del envio de datos.

De ahi la importancia de utilizar un protocolo que nos facilite la comunicacién y el envio
de datos a diferentes equipos en una red mallada inaldmbrica como es el caso de
BATMAN ADV, que ademas de la transferencia de datos busca el medio mas accesible
para la conexion y el envio de datos.

Al detectar otros nodos, B.A.T.M.A.N. encuentra el mejor camino y se conecta a estos
facilitando su comunicacién. También se realiza un seguimiento de los nuevos nodos e
informa a sus vecinos sobre su existencia.

En este proyecto utilizamos el protocolo BATMAN ADVANCE en una red mallada
inaldmbrica, en la Universidad Luterana Salvadoreia de El Salvador, mediante laptops que
se conectaron entre si.

La creacion de la red ad-hoc facilitd la comunicacion entre los diferentes equipos,
permitiendo uno de ellos compartir internet a los demas; también hospedd un sitio web
al cual los demas equipos podian acceder por URL, compartiendo publicaciones y ficheros
almacenados en dicho sitio.

Las configuraciones y pruebas realizadas comprobaron la comunicacidn entre los equipos
y BATMAN-ADVANCE facilité la deteccion de los distintos nodos, eligiendo la mejor ruta
disponible para el envio de datos.
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RECOMENDACIONES

Para la implementacidon de una Red Mayada Wifi es necesario realizar una configuracion
ad-hoc en cada equipo, especificando la IP estatica en cada computadora. Ademas es
necesario realizar una correcta instalacion y configuracién del protocolo Batman Advance.

Luego de haber realizado las distintas configuraciones en cada equipo se debe tomar en
cuenta lo siguiente:

Puesto que es una red mayada Wifi, se recomienda ir midiendo el alcance de
la sefal de la antena inaldmbrica de un equipo con el préximo, para evitar la
falta de comunicacién de un equipo con otro.

Cada equipo tiene su propio Wifi, y cada antena interna tiene su propia
capacidad de alcance, por tanto, hay que tomar en cuenta estas desventajas al
momento de la comunicacidén con otro equipo cercano.

La sefial Wifi al aire libre es mucho mejor que aquella expuesta a obstaculos
como una pared, un aparato electrénico o algun material obstaculizador; por
tanto se debe buscar la mejor ruta de acceso que facilite la conexidn
inaldmbrica de un equipo con otro.

Para la ubicacién de cada nodo o equipo se debe utilizar un area libre de
muchos obstaculos que debiliten la sefial. Es necesario tener en cada equipo un
medidor de intensidad de sefial para posicionar el equipo en un lugar donde
existan poca posibilidad de perder la sefial con otro equipo.

Cada equipo debe estar cerca a una fuente de energia eléctrica para que no se
apague, evitando que el nodo se pierda en la red mayada.

Para una buena comunicacion entre los equipos se deben tener en cuenta las

recomendaciones anteriores.
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DIAGRAMA DE GANTT

Actividades realizadas durante la ejecuciéon del proyecto.

Actividad

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

S1

S2

S3

S4

S1 |S2 |S3 |54

S1

S2

S3

S4

S1

S2

S3

S4

Buscar Informacion sobre el
tema Asignado

X

X

Leer y seleccionar la
informacién adecuada

Analisis y Perfil del proyecto

Entrega del Perfil del
Proyecto

Descargar el Sistema
Operativo Libre.

Adquisicién de
computadoras con la
suficiente capacidad para
correr sistema libre

Instalacion del sistema
operativo Linux Requerido

Configuracion de Tarjetas de
red Wireless.

Pruebas de Conexion

Realizacion del prototipo del
proyecto

Entrega del Primer Avance

Proceder a la instalacion del
protocolo BATMAN
ADVANCED

Configuracion de la red ad-
hoc en la interfaz wlan0

Configurar el protocolo
BATMAN-ADV, creando un
script para que la
configuracion se ejecute
cuando lo requerimos

Proceder a iniciar el sitio
web de Gestor de archivos

Entrega del Segundo Avance
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Entrega del tercer Avance

Prueba y funcionamiento de
la red Mallada

Defensa Final
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