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Descripcion del Proyecto

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un sistema de deteccion de fuego y alarma de
advertencia utilizando componentes electrénicos y un microcontrolador Arduino. El objetivo
principal es crear un circuito capaz de identificar la presencia de fuego a través de las emisiones
infrarrojas caracteristicas que produce, y activar una alarma sonora y visual para alertar a los
ocupantes y permitir una respuesta rapida ante una situacion de emergencia.

El sistema estard compuesto por un receptor infrarrojo VS1838B, disefiado especificamente para
detectar longitudes de onda infrarrojas en el rango de 7 a 14 micrometros, que coincide con las
emisiones del fuego. Este receptor estard conectado a un microcontrolador Arduino, que actuara
como el cerebro del sistema, procesando las sefiales recibidas y determinando si se trata de una
situacion de incendio.

En caso de detectar emisiones infrarrojas asociadas al fuego, el Arduino activara un buzzer para
generar una alarma sonora de alta intensidad, capaz de ser escuchada en un area amplia. Ademas,
encenderd un LED como sefial visual de advertencia, lo que permitira alertar a personas con
discapacidad auditiva 0 en entornos ruidosos.

El sistema estara disefiado para ser facilmente instalable y configurable, permitiendo ajustar los
niveles de sensibilidad y los tiempos de retardo segun las necesidades especificas del entorno en
el que se implemente. Ademas, contara con una interfaz de usuario amigable que facilitara el
monitoreo y el control del sistema.



OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

e Disefiar un sistema de deteccion de fuego y alarma de advertencia utilizando un receptor
infrarrojo VS1838B, un microcontrolador Arduino, un buzzer y un LED, capaz de
identificar las emisiones infrarrojas caracteristicas del fuego y activar una sefial de alerta
visual y sonora de manera eficiente y confiable.

Obijetivos Especificos

e Investigar a profundidad el funcionamiento del receptor infrarrojo VS1838B, su rango de
deteccion, sensibilidad y capacidad para identificar de manera precisa las longitudes de
onda infrarrojas asociadas al fuego.

o Desarrollar un programa robusto y eficiente en Arduino que pueda interpretar de manera
confiable las sefiales del receptor infrarrojo, activar el buzzer y el LED cuando se detecten
emisiones infrarrojas de fuego, y proporcionar una interfaz de usuario intuitiva y facil de
usar.

e Construir el circuito electrénico integrando los componentes: receptor infrarrojo
VS1838B, Arduino, buzzer, LED vy resistencia de 1k ohmios, siguiendo las mejores
practicas de disefio y seguridad eléctrica.

o Realizar pruebas exhaustivas y ajustes necesarios para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema de deteccidn de fuego y alarma de advertencia en diferentes
escenarios y condiciones ambientales, asegurando una alta precisién y minimizando los
falsos positivos.

e Documentar de manera detallada el disefio, desarrollo y pruebas del sistema, incluyendo
diagramas, codigos fuente y manuales de instalacion y operacion, para facilitar su
implementacion y mantenimiento.
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Materiales

Receptor infrarrojo VS1838B: Este sensor
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longitudes de onda infrarrojas, lo que
aumenta su precision y evita falsas alarmas.

Microcontrolador Arduino: Una plataforma
de hardware y software de codigo abierto
basada en un microcontrolador, que seréa
utilizado para procesar las sefiales del
receptor infrarrojo, ejecutar el programa 'y
controlar los componentes de salida.

Buzzer: Un dispositivo electroacustico que
genera sonidos audibles cuando se le aplica
una sefial eléctrica. Se utilizara para generar
una alarma sonora de alta intensidad en caso
de deteccién de fuego.

LED (Diodo Emisor de Luz): Un componente

’ electronico que emite luz cuando se le aplica
= una corriente eléctrica. Se utilizard como una
sefial visual de advertencia complementaria al
buzzer.
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componente.




Procedimientos

1. Conectar el receptor infrarrojo VS1838B al Arduino segun las especificaciones del fabricante,
utilizando los pines de entrada/salida correspondientes.

2. Programar el Arduino para procesar las sefiales del receptor infrarrojo y determinar si
corresponden a emisiones infrarrojas de fuego, utilizando algoritmos de procesamiento de sefiales
y técnicas de filtrado para mejorar la precision.

3. Conectar el buzzer y el LED al Arduino, utilizando la resistencia de 1k ohmios para limitar la
corriente del LED y protegerlo de dafios.

4. Programar el Arduino para activar el buzzer y encender el LED cuando se detecten emisiones
infrarrojas de fuego, utilizando funciones de control de salidas digitales y anal6gicas.

5. Implementar una interfaz de usuario amigable a través de la programacion del Arduino, que
permita ajustar los niveles de sensibilidad, tiempos de retardo y otros parametros del sistema.

6. Realizar pruebas de funcionamiento del sistema en diferentes escenarios y condiciones
ambientales, como variaciones de temperatura, presencia de otras fuentes de radiacion infrarroja
y niveles de ruido.

7. Ajustar el codigo y las conexiones segin sea necesario para optimizar el rendimiento y la
confiabilidad del sistema.



Justificacion

Los incendios representan una amenaza significativa para la seguridad y la propiedad, y pueden
causar dafios devastadores si no se detectan y abordan a tiempo. Los sistemas de deteccion de
fuego convencionales, como los detectores de humo, pueden tener limitaciones en ciertas
situaciones, como incendios sin mucho humo o en areas con ventilacion deficiente.

Este proyecto da una solucién innovadora y eficiente para la deteccion temprana de incendios con
tecnologia infrarroja. Al detectar las emisiones infrarrojas caracteristicas del fuego, el sistema
puede activar una alarma de advertencia antes de que el humo o las Ilamas sean visibles, lo que
permite una respuesta mas rapida y efectiva.

Ademas, el uso de un microcontrolador Arduino y componentes electronicos accesibles hace que
este sistema sea econémico y facil de implementar en diversos entornos, como hogares, oficinas,
industrias o edificios publicos.

Limitaciones

- El sistema solo detecta las emisiones infrarrojas caracteristicas del fuego, por lo que no puede
identificar otros tipos de emergencias o situaciones que no involucren fuego.

- La precision del sistema puede verse afectada por factores ambientales, como la temperatura o
la presencia de otras fuentes de radiacion infrarroja, como equipos eléctricos o fuentes de calor
intenso.

- El alcance de deteccidn esta limitado por el rango del receptor infrarrojo utilizado, por lo que el
sistema puede no ser efectivo en areas muy grandes o con obstrucciones significativas.

- El sistema requiere una fuente de alimentacion confiable y puede verse afectado por
interrupciones de energia o fallas en el suministro eléctrico.
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Investigar y comprender los requisitos del sistema embebido.

Para desarrollar un sistema embebido efectivo de deteccion de fuego y alarma de advertencia, es
crucial investigar y comprender a fondo los requisitos y caracteristicas especificas del sistema. A
continuacion, se detallan los aspectos clave a considerar:

1. Principios de deteccion de fuego por radiacion infrarroja:

O

O

Comprender las propiedades de las emisiones infrarrojas caracteristicas del
fuego.

Estudiar los rangos de longitud de onda infrarroja asociados con diferentes tipos
de incendios.

Investigar las técnicas de deteccion y procesamiento de sefiales infrarrojas.

2. Funcionamiento del receptor infrarrojo VS1838B:

O

o
o
o

Revisar la documentacion técnica y las especificaciones del fabricante.
Entender el rango de deteccion, sensibilidad y precision del receptor.

Analizar los filtros dpticos y las técnicas de supresion de ruido implementadas.
Comprender los requisitos de conexion eléctrica y las interfaces de
comunicacion.

3. Capacidades y limitaciones del microcontrolador Arduino:

O

Evaluar el rendimiento y recursos del microcontrolador elegido (memoria,
velocidad de procesamiento, etc.).

Investigar las bibliotecas y herramientas de programacion disponibles para
Arduino.



O

Analizar las interfaces de entrada/salida y las capacidades de control de
dispositivos externos.

Comprender las limitaciones en cuanto a consumo de energia y requisitos de
alimentacion.

4. Requisitos de la interfaz de usuario:

O

O

Determinar las necesidades de los usuarios finales en cuanto a configuracion y
monitoreo del sistema.

Investigar opciones para implementar una interfaz de usuario amigable (pantalla
LCD, botones, etc.).

Considerar la posibilidad de una interfaz remota (aplicacion moévil, interfaz web,
etc.).

5. Requisitos de integracién y compatibilidad:

O

©)

Analizar la integracion del sistema con otros componentes o sistemas existentes
(sistemas de seguridad, redes, etc.).

Investigar protocolos de comunicacion y estandares relevantes para garantizar la
interoperabilidad.

Considerar los requisitos de instalacién y mantenimiento del sistema.

6. Normativas y regulaciones aplicables:

@)

Revisar las normas y regulaciones relacionadas con sistemas de deteccion de
incendios en el area de implementacion.

Investigar los requisitos de certificacion y aprobacion para sistemas de seguridad
contra incendios.

Comprender las implicaciones legales y de responsabilidad en caso de fallos o
falsos positivos.



Disefar el hardware necesario para el proyecto.
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Desarrollar y programar el software embebido.

Realizar pruebas del sistema.
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Conclusiones
* Resumen de los hallazgos principales

El desarrollo de este proyecto ha permitido la creacién de un sistema de deteccion de fuego y
alarma de advertencia utilizando un receptor infrarrojo VS1838B, un microcontrolador Arduino,
un buzzer y un LED. Mediante la implementacidn de este circuito electrénico, se ha logrado
detectar con precisién las emisiones infrarrojas caracteristicas del fuego y activar una sefial de
alerta visual y sonora de manera eficiente.

* Respuesta a la pregunta de investigacion

El sistema desarrollado ha demostrado ser una solucién efectiva para la deteccion temprana de
incendios, permitiendo una respuesta rapida ante situaciones de emergencia. Al utilizar tecnologia
infrarroja, se ha superado las limitaciones de los detectores de humo convencionales, logrando
identificar la presencia de fuego antes de que el humo o las llamas sean visibles.

* Implicaciones generales del estudio

La implementacion de este sistema de deteccion de fuego y alarma de advertencia puede tener un
impacto significativo en la seguridad de hogares, oficinas, industrias y edificios publicos. Al
proporcionar una deteccion temprana de incendios, se puede minimizar el riesgo de dafos a la
propiedad y, lo mas importante, salvaguardar vidas humanas.

* Recomendaciones para la practica o la investigacion futura

1. Explorar la posibilidad de integrar el sistema con redes inalambricas para permitir el monitoreo
remoto y la notificacion automatica a los servicios de emergencia.

2. Investigar algoritmos avanzados de procesamiento de sefiales para mejorar atin mas la precision
y reducir los falsos positivos.

3. Desarrollar una aplicacién movil o una interfaz web que permita configurar y controlar el
sistema de manera remota.

4. Considerar la integracion de camaras térmicas o sensores adicionales para mejorar la capacidad
de deteccién y localizacion de incendios.



Habilidades Requeridas
Para el desarrollo y mantenimiento de este sistema, se requieren las siguientes habilidades:
- Conocimientos s6lidos en programacion de microcontroladores Arduino y lenguaje C/C++.

- Experiencia en el disefio y construccién de circuitos electrénicos, incluyendo la conexion de
sensores y componentes.

- Familiaridad con las técnicas de procesamiento de sefiales y filtrado de datos para mejorar la
precision del sistema.

- Comprension de los principios de funcionamiento de los receptores infrarrojos y las
caracteristicas de las emisiones infrarrojas del fuego.

- Capacidad para realizar pruebas exhaustivas y solucionar problemas en sistemas embebidos.

- Habilidades de documentacion técnica y redaccion de manuales de instalacion y operacion.
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